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1 Einleitung

Vor dem Hintergrund der Selbstverpflichtung der Klima-Blndnis-Mitgliedskommunen, die Pro-
Kopf-Emissionen im Zeitraum von 1990 bis 2030 zu halbieren, stellt die Bilanzierung der
Energieverbrduche und CO,-Emissionen der Stadt Offenbach die Grundlage eines ersten
Malnahmenprogramms auf kommunaler Ebene dar. Ziel der CO,-Bilanzierung auf kommunaler
Ebene ist es, spezifische Referenzwerte fur zuklnftige Emissionsminderungsprogramme zu
erheben. In der vorliegenden Bilanz werden die in der Stadt verbrauchten Energiemengen und die
daraus abgeleiteten verursacherbezogenen CO,-Emissionen in den Bereichen Haushalte,
Industrie, Gewerbe, kommunale Gebaude und Infrastruktur sowie Verkehr quantifiziert. Hierflr
wurde in Zusammenarbeit mit dem Klima-Blindnis zum einen eine sogenannte Startbilanz

fur die Jahre 1990 bis 2006 und zum anderen eine Feinbilanz fur die Jahre 2005 und 2006 erstellt.
Die Startbilanz beruht auf Einwohner- und Beschaftigtenzahlen Offenbachs, die mit nationalen
Energie- und CO,-Kennwerten aus dem internetbasierten Programm ECO,-Region verrechnet
werden. Fur die Erstellung der Feinbilanz werden so weit wie méglich konkrete, fur Offenbach
erhobene Energieverbrauchszahlen und Fahrleistungsdaten verwendet. Bei llickenhafter
Datenlage werden Werte der Startbilanz mit einbezogen (bspw. Schienenfern- und Flugverkehr).
Die Startbilanz hat somit die Funktion, Referenzgréf3en fir die Ergebnisse der Feinbilanz zu
liefern. Im Rahmen der Feinbilanz wurde zusatzlich der Energieverbrauch der stadtischen
Gebaude bilanziert und nach Liegenschaften sowie Objektgruppen (Schulen, Altenheime etc.)
dargestellt.

Tabelle 1: Start- und Feinbilanz: Bilanzierung auf zwei Ebenen

Startbilanz Feinbilanz
Bilanzzeitraum 1990-2006 2005 und 2006
Eingangsdaten OF | -  Gemeldete Einwohner am - Energieverbrauchsdaten
Hauptwohnsitz _— (Gas, Strom, Fernwarme, Ol,...)
- Sozialversicherungspflichtig ]
Beschaftige nach sowie z.B.
Wirtschaﬂszweigen - Zugelassene PKW und LKW
- Treibstoffverbrauch OVB-Flotte
Emissionsfaktoren | nationale Faktoren aus - nationale Faktoren
Bilanzierungstool ECO2-Region ) reg|on§Ie Faktoren Strom und
Fernwarme
Bedeutung VergleichsgroRe: Vor Ort erhobene Daten:
»50 ware die Bilanz Offenbachs, wenn | ,So sind die tats&chlichen
es dem Bundesdurchschnitt Verhéltnisse"
entspréache* - mit nationalen Faktoren
- mit offenbach-spezifischen
Faktoren

Die Erhebung der Energieverbrauche in der Feinbilanz gliedert sich methodisch in leitungsgebun-
dene (Strom, Fernwarme, Erdgas) und nicht-leitungsgebundene (Heizdl, Kohle, Holz, Sonstige)
Energietrager. Der Anteil von Heiz6l an der gesamten Energiebedarfsdeckung in Offenbach wird
auf Grundlage unterschiedlicher Daten, u.a. Anzahl und Leistung der installierten Olheizungen,
abgeschatzt.




Die CO,-Emissionen werden nach dem Primarenergie-Prinzip berechnet. Dabei wird die vorgela-
gerte Prozesskette mit bilanziert und dem Energietréger zugerechnet, unabhangig von der geogra-
fischen Herkunft. Zwei Parameter flieRen somit in die Berechnung der Emissionen ein: der LCA? -
Faktor (spezifischer Umrechungsfaktor, der die vorgeschaltete Prozesskette mit einrechnet) und
der CO,-Emissionsfaktor, der angibt, wie viel CO, bei der Erzeugung einer Energieeinheit entsteht.
Bei der Berechnung der Startbilanz werden die nationalen CO,-Emissionsfaktoren fur die jeweili-
gen Energietrager angewandt. Fur die Bilanzierung der Feinbilanz wurden zusatzlich lokale
Emissionsfaktoren fir Strom und Fernwarme in Offenbach berechnet. Bedingt durch den hohen
Energieverbrauch bei der Stromerzeugung durch Umwandlungsverluste und dem niedrigen
Gesamtwirkungsgrad des Mullheizkraftwerks liegen diese deutlich hdher als die nationalen Fakto-
ren: bei Fernwérme um ungeféhr 49% und bei Strom um 38% (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Nationale und lokale CO,-Emissionsfaktoren fur LCA-Energie in g CO,/kWh

Nationale Lokale
Emissionsfaktoren | Emissionsfaktoren
der Startbilanz der Feinbilanz
Energietrager 2005 2006 2005 2006
Strom 568 573 781 799
Heizol 320 320
Benzin 302 302
Diesel 292 292
Kerosin 284 284
Erdgas 228 228
Fernwéarme 248 248 369 374
Holz 24 24
Kohle 371 371
Umweltwarme 164 164
Sonnenkollektoren 25 25
Biogase 15 15
Abfall 250 250
Pflanzen6l 36 36
Biodiesel 87 87
Braunkohle 438 438
Steinkohle 365 365

Fur die Gebaudebilanz wurden Energiekennwerte bezogen auf die Nutzflache berechnet und der
jahrliche CO,-Ausstol der Liegenschaften auf Grundlage des Energieverbrauchs erhoben. Fir die
Wohngebaude der GBO liegen keine Stromverbrauche vor. Wahrend der Energiekennwert einen
relativen Wert in Bezug zur GréRe des Objektes widerspiegelt, zeigt der errechnete CO,-Ausstol}
einen absoluten Wert an; dies muss bei der Interpretation der Daten bericksichtigt werden.

! Life Cycle Assessment: systematische Analyse der Umweltwirkungen von Produkten wahrend des
gesamten Lebensweges




2 Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen in allen Sektoren

Die Startbilanz wurde Uber einen Zeitraum von 16 Jahren (1990-2006) berechnet und wird im
Gesamtbericht differenziert nach Sektoren dargestellt. Die wichtigsten Ergebnisse sind folgende:

Analog zum bundesdeutschen Trend zeigt die Startbilanz von 1990 bis 2006 eine Abnahme des
emittierten Kohlendioxids um etwa 16% (Abbildung 1). Dies liegt vor allem an der Abnahme der
Emissionen im Sektor Wirtschaft. In diesem Sektor haben sich bundesweit die Emissionen aller
Energietrager um 35,6 % verringert, insbesondere durch Riickgang der Energietrager Braun- und
Steinkohle (-99% bzw. -49,5%) sowie Heizol (-65,6%). Aber auch im Dienstleistungssektor sind die
CO,-Emissionen gesunken. Hier kommt der wirksame Einsatz energiesparender Geréte und
EnergieeffizienzmaRnahmen zum Ausdruck. Im Sektor Haushalte sinken die Gesamtemissionen
um 5% von 1990 bis 2006, der Stromverbrauch steigt jedoch um 19,5%. Auch dies spiegelt einen
bundesdeutschen Trend wider, der zum Teil mit der zunehmenden Wohnflache pro Person und
der steigenden Ausstattung mit elektrischen Geréaten zu begriinden ist.

CO,-Emissionen gesamt nach Energietrager

1.200.000 - I -
=
1.000.000 - — — — =
I = = m Seeinkohle
M Braunkohle
= 800.000 - H B Abal
S Sonnenkollektoren
5. m Umweltvarme
8 600.000 - Holz
Fernwdrme
Erdgas
400.000 7 | Kerosin
m Diesel
M Benzin
200.000 + m Heizol
W Stom
0 I I I I I I I I I I I I I I I I ?ﬁ%mh

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 Ao |OF

Abbildung 1: Startbilanz Offenbach: CO,-Emissionen gesamt nach Energietragern




In den folgenden Abbildungen werden jeweils die Ergebnisse der Start- und der Feinbilanz fir die
Jahre 2005 und 2006 gegentibergestellt. Die Startbilanz dient dabei — in ihrer Bedeutung als
statistischer Erwartungswert fir Offenbach — als Referenzgréf3e fir die Ergebnisse der Feinbilanz.
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Abbildung 2: Endenergieverbrauch aller Sektoren

Die in der Feinbilanz ermittelten Endenergieverbrauche (Abbildung 2) sind in der Summe aller
Energietrager fast identisch mit den Werten der Startbilanz: Im Jahr 2005 liegen die Werte um ca.
0,1% Uber und im Jahr 2006 um knapp 1,5% unter der Startbilanz. In dieser Hinsicht entsprechen
also die in Offenbach erhobenen Daten dem statistischen Erwartungswert.

Hauptenergietrager auf der Endenergieebene im Bereich Gebaude/Infrastruktur sind in Offenbach
in absteigender Reihenfolge: Erdgas, Strom, Fernwarme und Heiz6l. Bezogen auf die anteilige
Nutzung der Energietrager ergeben sich Unterschiede zwischen der Situation in Offenbach und in
Deutschland insgesamt: Wéahrend der Anteil von Heizdl in der Feinbilanz deutlich unter dem
Bundesdurchschnitt liegt, sind die Anteile von Gas und Fernwérme an der Energieversorgung
Uberdurchschnittlich hoch.

Der Endenergieverbrauch der einzelnen Sektoren ist in Abbildung 3 dargestellt. Folgende
Unterschiede zwischen Start- und Feinbilanz sind festzustellen:

Im Sektor Haushalte wird weniger Energie pro Kopf verbraucht als im Bundesschnitt, dabei fallt die
Nutzung von Gas und Fernwarme hoher, von Heiz6l und Holz niedriger aus. Im industriellen Sektor
stimmen Start- und Feinbilanz bzgl. der Energiemenge annéhernd tberein, die Nutzung von Gas
ist allerdings Uberdurchschnittlich hoch: Mehr als 40% des gesamten Gasverbrauchs in Offenbach
entfallen auf die Industrie, davon wiederum ca. 94% auf den Industriepark AllessaChemie. Im




gewerblichen Bereich liegt der Energieverbrauch deutlich Gber dem Erwartungswert. Die Verschie-
bung zwischen Industrie und Gewerbe liegt jedoch z.T. an der unterschiedlichen statistischen
Abgrenzung zwischen den beiden Erhebungsmethoden. Aufféllig beim Gewerbe ist der hohe Anteil
der Fernwarme an der Energieversorgung.

Endenergieverbrauch nach Sektoren
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Abbildung 3: Endenergieverbrauch in MWh pro Jahr in Offenbach nach Energietragern

Der unterdurchschnittliche Energieverbrauch im Verkehrssektor ist wesentlich auf die relativ
niedrigen Zulassungszahlen von PKW zurtick zu fihren. Wahrend in Deutschland auf 1000
Einwohner im Schnitt 670 PKW kommen (Mittelwert 2005/2006), sind es in Offenbach nur ca. 470
pro 1000 Einwohner. Dies ist ein typisches Phdnomen in Grof3stadten, die i.d.R. Gber ein gut
ausgebautes OPNV-System verfiigen.

In der nachfolgenden Abbildung 4 sind die CO,-Emissionen nach Sektoren pro Einwohner in drei
Varianten dargestellt: 1. Startbilanz mit nationalen Emissionsfaktoren, 2. Feinbilanz mit nationalen
Faktoren und 3. Feinbilanz mit lokalen Faktoren fur Strom und Fernwérme.

Die Berechnung der CO,-Emissionen mit lokalen Emissionsfaktoren fuhrt zu deutlich hheren
Werten als die beiden Berechnungen mit nationalen Faktoren. So ergeben sich jahrliche Emissio-
nen von 10,6 bzw. 10,7 t CO,/Einwohner in Offenbach (2005/2006) im Vergleich zu 9,2 t CO,/
Einwohner in beiden Jahren aus der Startbilanz (Differenz von 15 bzw. 16 %). Die Differenz
zwischen der Feinbilanz mit lokalen Faktoren und der mit nationalen Faktoren liegt bei 16 bzw.

19 % (2005/ 2006).
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Abbildung 4: CO,-Emissionen pro Einwohner nach Sektoren

Die hdchsten CO,-Emissionen pro Kopf werden im Sektor Haushalte produziert (27%), gefolgt von
den Sektoren Industrie (26%), Gewerbe (23%), Verkehr (20%) und dem kommunalen Sektor (4%).
Fasst man die Wirtschaftssektoren inkl. des kommunalen Sektors zusammen, kommen diese
allerdings auf einen Anteil von 53 %.

In den Sektoren, in denen ein groRer Anteil Fernwarme und Strom verbraucht wird, sind die CO,-
Emissionen im Vergleich zur Startbilanz deutlich Gberhéht (Abbildung 4). Dies betrifft vor allen
Dingen die Sektoren Haushalte und Gewerbe. Im letzteren sind die pro Kopf CO,-Emissionen
unter Berucksichtigung lokaler Faktoren im 0,51 bzw. 0,56 t héher als bei Anwendung bundes-
durchschnittlicher Emissionsfaktoren.

Innerhalb des kommunalen Bereichs (Stadtverwaltung und Gesellschaften mit stadtischer
Mehrheitsbeteiligung) liegt der gréf3te Anteil des Energieverbrauches bei den kommunalen
Geb&uden (83 % in 2005 und 82 % in 2006). Die der kommunalen Infrastruktur zugerechneten
Energieverbrauche von Stralienbeleuchtung, Trink- und Hochwasserpumpen, Wertstoffsortier-
anlage etc. liegen entsprechend bei unter 20%. Wichtigster Energietrager bei der Beheizung der
stadtischen Geb&ude ist die Fernwarme. Der Stromverbrauch macht ca. ¥4 des Endenergie-
verbrauchs aus, verursacht jedoch einen Grol3teil der CO,-Emissionen. In der Gebaudebilanz
werden die stadtischen Liegenschaften naher analysiert.




3 Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen im Sektor Verkehr

Die Startbilanz verzeichnet im Verkehrssektor ab 1999 lediglich geringe Schwankungen der
Energieverbrauche und CO,-Emissionen. In der Feinbilanz zeigen die Ergebnisse einen deutlich
niedrigeren Endenergieverbrauch als in der Startbilanz (2005: -10%, 2006: -9%). Der Anteil des im
Verkehrssektor emittierten CO, in der Feinbilanz (20 %) liegt deshalb leicht unter der durchschnitt-
lichen Emissionsaufteilung der Sektoren in Deutschland (Anteil Verkehr ca. 25%). Der Grof3teil des
Energieverbrauchs und der Emissionen entfallt auf den PKW-Verkehr (60 % der CO,-Emissionen),
gefolgt von den Nutzfahrzeugen und dem Flugverkehr. Die Ubrigen Segmente wie S- und Regio-
nalbahn, Linienbusse, Schienen- und Schiffsguterverkehr nehmen einen sehr geringen Anteil an
den Gesamtemissionen ein.

Dem etwas geringeren Anteil der PKW- und LKW-Fahrleistung im Vergleich zur Startbilanz steht
eine héhere Fahrleistung im 6ffentlichen Personennahverkehr gegeniber. Wahrend der Diesel-
und Benzinverbrauch in Offenbach um 17,5 % unter den Werten der Startbilanz liegt, ist die Fahr-
leistung des Buslinienverkehrs um 34 % hdher, was einen um 60 % hdheren Endenergieverbrauch
und CO,-Emissionen im Vergleich zur Startbilanz in diesem Verkehrssegment verursacht.
Dagegen verursacht der Privatverkehr 26% weniger Emissionen als in der Startbilanz, betragt aber
immer noch gut 60 % an den Gesamtemissionen im Verkehrssektor. Der geringere Anteil des
Privatverkehrs am Endenergieverbrauch und der CO,-Emissionen in Offenbach ist in einem engen
Zusammenhang mit einer iberdurchschnittlichen Nutzung des OPNV zu sehen und ergibt insge-
samt ein fur Grof3stadte typisches Bild.
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Abbildung 5: CO,-Emisionen des motorisierten Verkehrs




Der Berechnung der Emissionen nach dem Verursacherprinzip mit ECO,-Region wird fiir das
Segment StralRenverkehr eine Bilanz der CO,-Emissionen nach dem Territorialprinzip
gegeniber gestellt. Grundlage hierfir ist das stadtische Verkehrsmodell sowie die Access-basierte
Anwendung ,Handbuch Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs”. Mit dieser Methode wird
untersucht, welche (StralRen-)Verkehrsleistung innerhalb des Stadtgebiets Offenbach erbracht wird
und welche lokalen CO,-Emissionen daraus folgen. Die CO,-Emissionen des Stral3enverkehrs
liegen nach dem territorialen Ansatz leicht unter den Werten der Startbilanz fir Offenbach (-6,6%).
Dies bedeutet, dass annahernd die gleiche Fahrleistung, die Offenbachs Blrger statistisch
aulRerhalb des Stadtgebietes fahren, von Nicht-Offenbachern innerhalb des Stadtgebiets als
Einpendler oder auf Durchreise erbracht wird.

Bei einer Gesamtfahrleistung von knapp 2,6 Mio. km im Jahr 2005 emittieren die auf Offenbacher
Stral3en verkehrenden Kraftfahrzeuge fast 200.000 t CO, pro Jahr. 21,5 % der Emissionen
entfallen auf LKW (inkl. Busse), obwohl deren Kilometerleistung nur gut 7% betragt. Auf innerort-
lichen Stral3en werden 47% der Fahrleistung erbracht, aber 85% der entstehenden CO,-Emissio-
nen. Dieses Missverhaltnis ist zurlickzufiihren auf den héheren Kraftstoffverbrauch pro km im
innerdrtlichen Verkehr.

4 CO,- Bilanz kommunaler Gebaude

Energieverbrauch und CO,-Emissionen der kommunalen Gebaude wurden fir die Jahre 2005 und
2006 bilanziert. Die Angaben standen dabei nur fiir gesamte Liegenschaften zur Verfligung, so
dass z.B. bei Schulen keine Unterscheidung einzelner Gebaude erfolgen kann. Um die Liegen-
schaften energetisch einzuordnen, wurden auf die Nutzflache bezogene Energiekennwerte
berechnet, die es ermdglichen, den Energiebedarf fir Raumwéarme pro Energiebezugsflache zu
vergleichen. Fur die Bilanzierung der CO,-Emissionen wurden auch hier energietragerspezifische
Emissionsfaktoren herangezogen. Um die 190 kommunalen Liegenschaften im Uberblick
darstellen zu kénnen, wurden sie nutzungsbezogenen Kategorien zugeordnet. Die Ergebnisse
zeigen, dass neben dem Klinikum Offenbach die Schulgebaude mit rund 26 Millionen kWh/a im
Jahr 2005 die groRte Energieverbrauchergruppe unter den Liegenschaften in stadtischer Nutzung
sind: Uber ein Drittel des Gesamtverbrauches entfallt auf schulische Liegenschaften. Eine sehr
grolRe Streuung bei den Energiekennwerten weisen Friedhofe und Sportanlagen auf, die vor allem
bei den Sportplatzen auf eine nicht effiziente Energienutzung hindeuten. Die CO,-Emissionen der
GBM-Liegenschaften betragen 18.000 t im Jahr 2005 und 16.500 t im Jahr 2006, dabei tragen die
Schulen mit 11.500 t im Jahr 2005 zu einen Grof3teil der Emissionen bei.

Bei der Betrachtung der einzelnen Liegenschaften kdnnen einzelne Objekte mit erhéhten
Energiekennwerten identifiziert werden, wie zum Beispiel nicht isolierte Werkstatthallen bei der
ESO-Liegenschaft in der Daimlerstrasse oder Altenheime, die sich in einem energetisch
schlechten Zustand befinden. Unter den Kindertagesstétten gibt es ebenfalls einzelne Liegen-
schaften, die Uberhdhte Kennwerte aufweisen, deren Sanierung teilweise schon innerhalb des
Konjunkturprogramms Il der Bundesregierung vorgeschlagen wurde. Dartber hinaus zeigt sich
durch die Bilanzierung der Gebaude Handlungsbedarf bei Sportanlagen, Schulen und dem
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Rathaus, welches zu den gréf3ten Emittenten von CO, unter den kommunalen Gebauden
Offenbachs zahlt.

Bei der Bestandsaufnahme der Wohngebaude der GBO-Liegenschaften zeigen sich einzelne
Liegenschaften mit besonders schlechten Heizenergiekennwerten. Das 2006 begonnene CO,-
Gebaudesanierungsprogramm der GBO kann sich in den vorliegenden Zahlen noch nicht
widerspiegeln und erst fortlaufende Bilanzierungen kénnen den Erfolg der durchgefiihrten und
geplanten MafRnahmen dokumentieren.

5 KlimaschutzmalRnahmen

In dem vorliegenden Bericht werden zusatzlich zur Bilanzierung von CO,-Emissionen durchgefihr-
te und geplante Malinahmen seit 1998 (Beitritt zum Klimablndnis) vorgestellt, die zur Senkung
des KohlendioxidausstoR3es in Offenbach beitragen. Hierzu wurden die Projektpartner im Stadtkon-
zern aufgefordert, relevante Mafinahmen aufzulisten und konkrete Kennzahlen zur CO,-Minderung
zu nennen. Parallel dazu wurde im Rahmen der Projektgruppenarbeit ein SofortmalRnahmenkata-
log erarbeitet, der einen Ausblick auf unmittelbar anstehende Klimaschutzmal3Bnahmen gibt. Darin
enthalten sind MaRnahmen, die sowohl kurzfristig Erfolge messbar machen sollen, wie zum
Beispiel die Installation von Photovoltaikanlagen auf dffentlichen Dachflachen, als auch politische
Entscheidungsgrundlagen schaffen sollen. Die Sofortmalinahmen sind nach Handlungsfeldern
gruppiert und hinsichtlich Umsetzungsstand (in Umsetzung seit 2008, in Planung, neuer
Vorschlag) und Prioritat bewertet worden.

Im weiteren Verlauf der Klimaschutzarbeit in Offenbach wird in einem partizipativen Prozess ein
systematischer Katalog mit mittel- bis langfristigen MaRnahmen erstellt, der dazu beitragen soll die
Klimaschutzziele zu erreichen.

Sofortmallnahmenkatalog fur die Stadt Offenbach

Die Sofortmafinahmen sind in der folgenden Tabelle nach Handlungsfeldern gruppiert. Die
Bedeutung der Farbgebung und Nummerierung in der linken Spalte (,Prioritat®) ist wie folgt:

Bereits 2008 umgesetzte MalRnahmen bzw. in der Umsetzung

Geplante MalRnahmen
n Weitere empfohlene MalZnahmen

1 | héchste Prioritat

2 | hohe Prioritat
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(Investition: 145.000 €)

g €O, - Umset-
5 MaRRnahme Ziel Einsparung Ausfuhrung 2ung
g in t/p.a.
Transparente Lieferung aller
1 Berichtswesen Energieverbrauchsdaten und
: MaRnahmen, die fir das CO,-
Monitoring notwendig sind.
11 Jahrliche Ubermittlung der | Fortschreiben der Energie- und CO,- Monitorin EVO, GBM, GBO, |ab
' Energieverbrauchsdaten Bilanz 9 SOH 2009
Halbjahrlicher Bericht Giber
er_relchte energetlsphe Fortschreiben des MaRnahmen- o SOH- ab
1.2 Einsparungen sowie . Monitoring Gesellschaften,
- kataloges zur CO,-Reduzierung o .. 2009
Planung weitere stadtische Amter
energetischer MalRnhahmen
E _ Steigerung der Energieeffizienz,
z e e Nutzung von Erneuerbaren Energien
Erhéhung der Effizienz, Erhdhung der
Strom- und Wéarmeproduktion der EVO,
Ausbau der Kraft-Warme- Entwicklung von Nahwarmeinseln, L .
21 Kopplung in Offenbach Umsetzung des Stadtverordneten- langfristig EVO, Bautrager 2009
beschlusse: Kosteneinsparung durch
Erneuerbare Energien
Ausbau der Erneuerbaren | Forderung der Strom- und
3. Energien im Strom- und Warmeproduktion aus Erneuerbaren
Warmebereich Energien bis 2018
Bezug von Okostrom
3.1 Liegenschaften (+ 0,5 . langfristig Stadt/GBM
" Energien fur Offenbach. Kommune als 2008
Cent/kWh gegenuber : s
. Vorbild, politische Malnahme.
bestehenden Tarif)
Bioabfall: Automatisierte
Trennung des organischen | o .o\ irale Verwertung des
Anteils aus dem Restmiill: ) . .
Lo organischen Anteils der L seit
3.2 vorerst als Versuch flr ein iedl bfalle: langfristig ESO
Jahr, soll als langfristige E'e ungsapta %’. 2009
MafRnahme etabliert fzeugung von blogas
werden
Aufbau der . . . .
33 Holzpelletproduktion in Re_gmnale Biomasseproduktion zur langfristig EVO, IWO Pellet seit
Waéarmeerzeugung GmbH 2008
Offenbach
Stromproduktion aus Erneuerbaren
Energien durch stadt. Liegenschaften,
Bau von 15 Solaranlagen Umsetzung der Stadtverordneten- AG Photovoltaik: seit
3.4 auf stédtischen Gebduden | beschliisse: Strom aus erneuerbaren 436t GBM/ EEG/ SOH/ 2008
(Investition: 3.135.240 €) Energien fur Offenbach und Amt 33/Amt 60
Ausstattung 6ffentlicher Dachflachen
mit Solaranlagen
Burgersolaranlagen auf
Gebéauden des
Stadtkonzerns: . L .
Beitrag zur Emissionsminderung durch
1. Hugo-Wolf-Str. 38-40 Investition in regenative Energiequellen | 54 5t
(Investition: 160.000 €) (insb. Photovoltaik) unter Einbeziehung |~ =
2. Hugo-Wolf-Str. 50-60 der Offenbacher Birger, Umsetzung seit
35 (Investition: 160.000 €) der Stadtverordnetenbeschliisse: Strom | 2 24,51 SOH/GBO 2008
aus erneuerbaren Energien fiir
3. BUSC_’_eDO_t Hebestr. 14 Offenbach und Ausstattung 6ffentlicher | 3 25 ¢
(Investition: 405.000 €) Dachflachen mit Solaranlagen
4. SOH-Gebéaude
Senefelderstr. 162 4,172t
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Planen und Bauen

fur Bauvorhaben und B-Pléane festlegen

AG Energiekon-
zepte/ Amt 60

g €O, - Umset-
5 MaBBnahme Ziel Einsparung Ausfuhrung 2ung
& in t/p.a.
Einfuhruna moderner Realisieren der Effizienzver-
rung besserungspotenziale in KMU /
4. Energiemanagement- .
SYRETE Industrie / kommunalen
y Einrichtungen
Steigerung der Transparenz und .
Einfahrung eines Identifikation von Abweichungen durch :;“ fol\r/tllau{en-
4.1 Energiecontrollings fiir Kennwertvergleich. ien Monito- GBM 2008
stadtische Gebaude ring quantifi-
Energieverbrauch begrenzen und zierbar
nachhaltig senken.
Okoprofit: Initiative zur . Stadt:
42 Schaffung von Anreizen fiir Realisierung von Umweltmanagement langfristi Kompetenzteam
’ 9 in Offenbacher Unternehmer g 9 Okoprofit-Berater
das Umweltmanagement
Unternehmen
Forderprogramme fur Zusatzliche Mobilisierung von
5. Klimaschutz und Effizienzpotentialen durch Ausbau /
Energieeffizienz Neuauflage von Férderprogrammen
51 Forderfonds fir Anreize schaffen fur Altbausanierungen | langfristig Stadt, SOH 2009
Sanierungsmaflnahmen
Klimaschutzpreis Anreize schaffen fur .
2 |52 Offenbach Umweltmanagement langfristig Stadt, SOH 2009
Energieeinsparung und CO,-Minderung
Energiesparlampen- durch flachendeckende Ausstattung
5.3 Austausch-Programm / aller Haushalte mit Energiesparlampen, | langfristig EVO, Stadt, SOH | 2009
EU-Richtlinie 2009 Vermeidung von Lastspitzen bei der
EVO
e e Energetische Sanierung der
nung EnEV + KfW-CO,- o
6. % - Wohngebaude + Senkung des
ElrleEsarEn Nz Energieverbrauchs
programm 9
Energetische und
6.1 Bestands-Sanierungen von
7+x Wirtschaftseinheiten:
Franz-Liszt-Str. 8-10
6.1.1 (Fassade + Dachdam- 41t
mung)
Investition: 4.277.000 €
ngmann-Steinhéuserstr.l Energieeinsparung, Umsetzung des
6.1.2 |(teils Neubau, teils Kernsa- Stadtverordnetenbeschlusses: 46,8 t 2008/
nierung) Kosteneinsparung durch Erneuerbare GBO 2009
Energien, Substanzerhaltung, Stadtbild
Hermann-Steinh&userstr. 2
1 |6.2.3 | (Fassadendammung,
Kernsanierung)
6.2.4 KopernikusstraRe 17+19
1 7 | (Fassadendammung)
Dachsanierungen +
1 |6.2.5 | Dachdammungen
verschiedener Objekte
Stadt:
Schaffung von Rahmenbe- :
1 |63 dingungen fur den Bereich Energetische Vorgaben und Standards langfristig Kompetenzteam/
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g €O, - Umset-
5 MaRRnahme Ziel Einsparung Ausfihrung
= ; zung
& in t/p.a.
Energetische Sanierung von
7. Soziale Infrastruktur Schulen und Kitas und kommunalen
Einrichtungen
Energetische Sanierung 2009/
1 (71 des Schwimmbades des langfristig EOSC, Stadt
2010
EOSC ]
F Dach-_F q MafRnahme im Rahmen des
egslter—, ach-, as_sasen- Konjunkturprogramms Il der b
1 |72 un nngr;lsamerung In Bundesregierung zur Verringerung der | langfristig Amt 60/ EEG 621009
aF‘Sgewa ten CO,-Emissionen und zur Steigerung
Kindertagesstatten der Energieeffizienz in den Kommunen
Neubau Sportzentrum . . 2009/
1 (73 Burgel langfristig TSG Burgel, Stadt 2010
Grundschule Buchhugel:
1|74 ; .
Sanierung und Erweiterung
MafRnahme im Rahmen des
Schillerschule: Fenster- Sonderinvestitionsprogramms des . ab
1175 und Fassadensanierung Landes Hessen zur Foérderung der langfristig Amt 60/ EEG 2009
Schulinfrastruktur
Geschwister-Scholl-Schule:
1 (76 neue Heizungsanlage,
Sanierung Sporthalle
Energetische Sanierungen
von 3 Schulgebauden:
Energieeinsparung, Umsetzung des
77 1. Albert-Schweitzer-Schule | Stadtverordnetenbeschlusses: 1.186t EEG/GBM/ Amt 2008 —
’ Kosteneinsparung durch Erneuerbare 60 2013
2. Leibniz-Schule Energien 2.161t
3. Rudolf-Koch-Schule 3.155t
Identifizierung von
Sanierungsbedarf bei
stadtischen Liegenschaften
anhan_d ermittelter Erhohung der Enegieeffizienz in den SOH-
Energieverbrauchsdaten . . ab
1|78 7 Bsp: - Rathaus Kommunen, Reduzierung der CO,- langfristig Gesellschaften 2009
- Bk - Capitol Emissionen um 10 % alle 5 Jahre. Stadtische Amter
- Sportanlagen
Absenkung der CO,-Emissionen im
8. CO,-Strategie Verkehr OPNV + MIV durch technische und
verhaltenssteuernde MaBnahmen
Ermittlung der gemeinsa-
men Strategien, Potenziale | CO, -Minderung durch Verflissigung
und Wirkungen des MIV und Verlagerung auf den Amt 60 — seit
2 |81 umweltbasierter adaptiver | OPNV langfristig Verkehrsmanage- 2007
Verkehrssteuerung und (1. Schritt: Anschaffung eines neuen mentplan (VMP)
Verlagerung vom MIV zum | Verkehrsrechners)
Umweltverbund
Okofahrtraining fiir alle
Zielgruppen anbieten,
vermarkten, subventio- .
nieren SKrzfrtj;offeln-
1. Verpflichtendes Fahr- P 9
training fir Fahrer im - ZielaroRe
8.2 Stadtkonzern von: CO, -Absenkung durch angepasste OVIg' 501 Stadt + ab
’ Linienbussen, Nutzfahr- | Fahrweise - PKW un& Unternehmen 2009
zeugen, Dienstwagen, Nutzver-
dienstl. genutzten kehr:
Privat-PKWZuschuss zu ca. 10%

Fahrtrainings von
Privatleuten und
Berufsfahrern
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g €O, - Umset-
5 MaBBnahme Ziel Einsparung Ausfuhrung 2ung
& in t/p.a.
. L Verstarkter Neukauf von
Foérderung emissions- o .
8.3 sparender Fahrzeuge emissionsarmen Fahrzeug_en m langfristig Stadtkonzern 2009-
’ (Elektrofahrzeuge) Stadtkonzern, Vorbildfunktion fur 2013
9 Offentlichkeit

CO,-Emissionsimit for CO,-Einsparung im Wirtschaftsverkehr

Fahrzeuge des Stadt- e 2009-

8.3.1 des Stadtkonzerns, Vorbild fur ca. 6,6t Stadtkonzern

konzerns (z.B. 140 g/km) - . . 2013
) Offentlichkeit
bei Neuanschaffung
Forderung emissions-
8.3.2 sparender Fahrzeuge fir Verstarkter Neukauf von lanafristi Stadtkonzern + 2009-
" den Wirtschaftsverkehr emissionsarmen Fahrzeugen g 9 Investor 2013
(Marketing)
CO,-Einsparung im OPNV durch den 17 t p.a. oro
8.4 Sonnenscheinbusse Einsatz kleinerer Fahrzeuge auf BUS pa.p OVB, LNO 2008
einzelnen Kursen
Nextbike:
Fahrradmietsystem mit 50 | Langfristige Senkung des MIV fir kurze - seit

8.5 Fahrrédern und Vermark- Wege langfristig LNO 2008
tungskonzept einfihren
" . Steigerung des Modal-Split-Anteils des | bis zu 2008-

1 (8.6 OPNV-Marketing APNV 69.350 t p.a. LNO 2012
OPNV-Marketing fir die Steigerung des Modal-Split-Anteils des - 2008-
L 1861 | Sttentlichkeit allg. OPNV langfristig LNO 2012
_ . Stadt + OVB mit
Mobilitdtsmanagement in . . .. . . 2008-
2 |18.6.2 Kitas und Schulen Heranfuihren der Kinder an den OPNV | langfristig LLJlillgarstutzung der 2013
. . Verkehrsvermeidung des MIV,
8.6.3 Mobilitatsmanagement in Verstarkte Nutzung des OPNV lber langfristig LNO/ u 2008
Betrieben . . Mobilitdtsmanager
Jobtickets im Stadtkonzern
Férderung der Nutzung des OPNV fiir
Einfiihrung von Car- Fahrten zum Arbeitsplatz durch
8.7 Sharing im Stadtkonzern Minimierung der dienstlichen Nutzung 033t Stadt/ SOH 2009
von Privatfahrzeugen im Stadtkonzern
Verbrauchsmonitoring fiir Transparente Information tiber

8.8 die Fahrzeugflotte des Verbrauch und CO,-Emission, Anreiz langfristig Stadt / SOH 2009
Stadtkonzerns zum Einsparen
Umsetzung des Langfristige Senkung des CO,-AusstoR3
Radverkehrskonzept o

. durch verbesserte Infrastruktur fiir -
2 |89 Offenbach: o « langfristig Amt 60 2009
i Radfahrer, langfristige Veranderung
Bsp: Erneuerung Radweg .
: des modal split
Herrenrainweg
Sensibilisierung aller Zielgruppen
9. Offentlichkeitsarbeit fur den Klimaschutz und
Energieeinsparungen
éﬁzrr]aiggLYsowneisen und Birgerinformation tiber Verbrauch und Stadt: GBM/EEG/
9.1 gleausweise CO,-Emission, Anreiz der Eigentumer | langfristig weitere stadtische | 2009
-profilen in stadtischen o
« zur Energieeinsparung Gesellschaften
Gebauden
arbort verifen durch Dezernat I
2 |92 " Wissenstransfer und Austausch / Klimabundnis/ 2009
Ausbau der Stadtepartner-
Amt 33
schaften
Marketing- und Kommuni- Bsp. :
kationskonzept fur Anreize schaffen fur Modernisierungen, Einsparpoten- | Amt 33/Energie-
Information und Beratung u . . zial bei sparinitiative/

9.3 ) - verstarkter Abruf von Foérdermitteln, . 2009
von ,Eigentimern von Sensibilisierund fiir den Klimaschutz Modernisie- Verbraucherzen-
Wohngebauden und 9 rung EFH: trale/ IHK
Neubauten* 10t
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g €O, - Umset-
5 MaBBnahme Ziel Einsparung Ausfuhrung 2ung
& in t/p.a.
Marketing- und
Kommunikationskonzept Anreize schaffen fur Modernisierungen, Amt 33/Energie-
94 fur Information und verstéarkter Abruf von Férdermitteln, langfristi sparinitiative/ 2009
’ Beratung von kleinen und Nutzung des KfW-Forderprogramms fur g 9 Verbraucherzen-
mittlerer Unternehmen Beratung trale/ IHK
(KMU)
Verbraucherinformationen | Information tber Beratungsangebot der .
9.5 (Energieverbrauche und Stadt OF und Anreiz schaffen fir langfristig E\_/Q/_Energmspar 2009
A initiative
Benchmarks) MaRnahmen zur Energieeinsparung
Senkung des Energieverbrauchs von
Energiesparen in sozial Bedarfsgemeinschaften nach SGB Il Amt 33, EVO,
9.10 giesp durch entsprechende Beratung und kurzfristig Mainarbeit, 2009
schwachen Haushalten Lo .
Sensibilisierung. Schulung von Caritas
Langzeitarbeitslosen zu Energielotsen.
MaRnahme fiir eine 6kologisch
10 Nachhaltigkeitsstrategie | vertragliche, sozial gerechte und
: Hessen wirtschaftlich leistungsfahige
Entwicklung Hessens
> 101 Modellregion Rhein-Main Erprobung und Marktvorbereitung von lanafristi Land Hessen, 2009-
’ Elektromobilitat Elektrofahrzeugen g 9 AG Zebra 2011
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6 Schlussfolgerung

Als Klima-Blndnis-Mitglied hat sich die Stadt Offenbach zu einer Reduktion ihrer CO,-Emissionen
um 10% alle finf Jahre verpflichtet (Abbildung 6). Als Basisjahr fir diese Selbstverpflichtung wird
das Jahr 2005 angesetzt, welches das erste Jahr ist, fir das in der Stadt Offenbach am Main
Daten zum Energieverbrauch erhoben sowie lokale Emissionsfaktoren berechnet wurden. Als Ziel
ergibt sich somit, die Gesamt- CO,-Emissionen von gut 1.255.000 Tonnen CO, im Jahr 2005 auf
ca. 740.000 Tonnen CO, im Jahr 2030 zu senken. Bezogen auf das Jahr 2010 bedeutet dies eine
Emissionsreduktion um knapp 126.000 t CO, pro Jahr gesamt oder ca. 1,1 t pro Einwohner.

CO,-Absenkpfad fur Offenbach am Main
bezogen auf Bilanz 2005 mit lokalen CO,-Faktoren
1.400.000 —
1.200.000 +
1.000.000 + | ] Gesamtemis-
R sionen 2005
e .
S 800.000 -+ Zielsetzung
o) ] |
o  600.000 —e— Absenkpfad
400.000 +
200.000 +
O _ | | | | |
2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Jahr sttt s (OFF

Abbildung 6: CO,-Absenkpfad fir Offenbach am Main

Durch die Bilanzierung der Energieverbrauche und CO,-Emissionen in Offenbach konnten
bestimmte Strukturmerkmale der Stadt heraus gearbeitet werden, welche die weitere MalRnah-
menplanung im Rahmen eines Klimaschutzkonzeptes zur Reduzierung von CO,-Emissionen mit
steuern soll.

Mit den in der Stadt schon umgesetzten Malinahmen und dem Sofortmaf3nahmenkatalog sind
erste Schritte getan, die CO,-Emissionen im Stadtgebiet von Offenbach zu verringern. Die fortzu-
schreibende CO,-Bilanzierung soll die langfristige Vermeidung von Emissionen durch Klimaschutz-
mafinahmen dokumentieren. Die Berechnung der Emissionsfaktoren anhand der spezifischen
Fernwarme- und Stromerzeugung in Offenbach hat deutlich gezeigt, welchen Einfluss konkrete
Energieerzeugungsanlagen auf CO,-Emissionen haben. Gerade in Anbetracht des hohen Fern-
warme- und Stromverbrauchs ist hier ein Anlass gegeben, auf die kommunale Energieerzeugung
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Einfluss zu nehmen. Der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung im Stadtgebiet von Offenbach sollte
dabei eine hohe Prioritat haben.

Handlungsfelder der Kommune mit einem hohen Einsparpotenzial kbnnen anhand der Gebaude-
bilanz sehr gut abgeleitet werden. Hier sind weiterhin Malinahmen zum Warmeschutz der
kommunalen Liegenschaften, aber auch MalRnahmen zum Stromsparen sowie Erneuerung der
Haustechnik notwendig. All diese MalRnahmen dienen zum einen der Energieeinsparung in der
Kommune, aber auch als Vorbildfunktion mit Multiplikatorwirkung in der Offentlichkeit.

18



