[A]

Wasserbau « Renaturierung « Hochwasserschutz www.francke-knittel.de

Ingenieurblro Francke + Knittel

Renaturierung des Hainbach
bei Offenbach

-Genehmigungsplanung-

Erlauterungsbericht

Auftragnehmer/ Entwurfsverfasser Auftraggeber/Antragsteller
Ingenieurburo Francke + Knittel GmbH Stadt Offenbach am Main

Amt fur Umwelt, Energie und Klimaschutz
LeibnizstralRe 10 Kaiserstraf3e 39

55118 Mainz [~ ] 63065 Offenbach



Ingenieurblro Francke + Knittel

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

Mainz, Februar 2024 - Projekt-Nr. 425/22

Auftragnehmer/ Entwurfsverfasser
Ingenieurbdro
Francke + Knittel GmbH

;
(1 KnAllD Y VAV V.
Dipl-Ing (FH) Alexander Kiefer, Geschaftsfiihrer

LeibnizstrafRe 10

55118 Mainz

Tel.: 06131 - 472002

E-Mail: ingenieure@francke-knittel.de
www.francke-knittel.de

Dipl.-Ing.(FH)
Alexander Kiefer

Auftraggeber/ Antragsteller
Stadt Offenbach am Main
Amt fir Umwelt, Energie, Klimaschutz

Wiebke Fiebig (Amtsleitung)

Kaiserstrafle 39

63065 Offenbach am Main

Tel.: +49 69 8065 2557

E-Mail: Umweltamt@offenbach.de
www.offenbach.de

Seite 1



Ingenieurblro Francke + Knittel

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

Inhaltsverzeichnis
1 Veranlassung, Hintergriinde und Aufgabenstellung ... eesinsensensssessssssssssessenes 5
A € T | = o OO PR 6
I T =11 7= | PPN 8
3.l LG —————_———— 8
311 NUEZUNGEN .ottt 9
3.2 FLIBRBGBWEASSEN . s s s e 9
3.2.1  EINZUGSGEDIEE. ...ttt 10
3.2.2  Hydraulische Kenndaten, GeWAasSerdynNamik ... 12
3.2.3  GEWASSEILYD ot 12
3.24  GEWASSEIZUSLANG .oourreeirririiesessesesisss st sss bbb 14
3.25  GewdsserstrukturgUteDEWEITUNG ... sssssens 16
3.2.6  WaANGAEININGEIMISSE c.ouiveereeieiiieeriseesisseess s ses st 17
1 0 T € 111 o PP 19
34 SCNULZGEDIBLE .o s 20
34.1 LaNdsChaftSSCRULZGEDIELE ...t 20
3.4.2  WaSSEIrSCNULZGEDIELE ...t 21
3.4.3  DENKMALSCNULZ .ottt 21
344 KOMPENSALIONSILACNE oot ss sttt ss s nes 21
1 8 T = 0T 1] o OO 22
351 KampfmittelSONGIEIUNG ...ttt 23
3.6 Infrastrukturelle EiNFICATUNGEN e sssssssssssnss 24
3.6.1 EINLEIEUNGEN oot 24
3.0.2  WaASSEIENENANIME. ..ottt bbb 26
3.6.3  VersorguNgSLEITUNGEN ... ssssssssssssss st sssssssssssssssssssssssssssssssssnses 26
3.0 4 WEGENELZ oot 28
4 PLANUNG ottt tssessseesse s sssess bbb s 4Rt 30
4.1 PlaNUNGSLEIEDILA ..ottt s st 30
4.2 PLANUNGSZIBLE coceeeeeeeeeeseeseeeseesseeessessses s sesssessssess s ss e s e s bbb bbbt 31
4.3  Geplante MABNANMEN ... s st sstes 32
431  GewasserstruKLUNVErDESSEIUNG ... isrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 32

Seite 2



Ingenieurblro Francke + Knittel [ ‘ % ]

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

4311 LaUFENEWICKIUNG ottt 32
4.3.1.2 Sturzbaume und Totholz als StrukturelemMENTE .. 33
4.3.1.3  GOWASSETUMTBL oot see ettt seeses e ses s sssssssesessseses s se s s essesseneseeasenes 34

4.3.2  Offenlegung und Wiederherstellung der Durchgangigkeit des Hainbachs und

SINEE ZUTLUSSE . eveeteeeeereeeeessseesessee st eess st 37
4.3.2.1 Offenlegung der verrohrten BereiChe .., 37
4.3.2.2 Renaturierung der ,Schaferborn®-QUELLE.....c...coverviesreinenrseessssssssesssiesssess 38
4.3.2.3 Wiederherstellung eines durchgangigen GEWASSETS .....ceerimresessnnes 40

4.3.3  Verbleibendes HaiNDACNGEIMNNE ... 41

4.3.4  Gewadsserqguerung DreinerrnNStRINWEG ... ssssssssans 42

4.4  Bodenaushub, Verbringung und Wiederverwertung.......cesseeseesseessessesssesnns 44
4.5  Forderfahigkeit der MalNanmMen. ... e seesseessesssssssesssessses s sssesssssssessssens 44

B KOSLENDEIrECANUNG e ssse s sssssanes 46
6 Fachtechnische BereChnUNGEeN... s 50
6.1  Abflussberechnung nach ManNiNg-StriCKLer. ... 50
6.1.1  Hainbach, Mittelwasserabfluss (MQ) .......coriieerriiinisseeessissssssssssssssssssesssssssssanns 50
6.1.2  Hainbach, DOravoller ADFLUSS. ...t sssssesesenas 51
ADDILAUNGSVEIZEICNIS ..eveeereeereeeeteesseesseeseee s sssees s ss s bbb 52
TADELLENVEIZEICINIS oottt bbb 54

Seite 3



Ingenieurblro Francke + Knittel

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

Planunterlagen

101

1.02

1.03

2.01

3.01

401

Ubersichtslageplan
Lageplan Bestand
Wasserbaulicher Lageplan
Langsschnitt

Technische Querschnitte

Detailplan Durchlassbauwerk

Sonstige Anlagen

Anlage 1: Aktenvermerke/Protokolle

Anlage 1.1: Protokoll vom 16.03.2022

M1:

M1:

M1

M1:

M1:

M1

25.000

500

: 500

250

100

: 100

Anlage 1.2: Aktenvermerk Nr. 1 vom 11.11.2022

Anlage 1.3: Protokoll vom 25.09.2023

Anlage 1.4: Protokoll vom 17.10.2023

Anlage 2: Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)
Anlage 2.1: Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)
Anlage 2.2: Bestands- und Konfliktplan LBP
Anlage 2.3: MafRnahmenplan LBP

Anlage 3:

Standortbezogene Vorprifung des Einzelfalls (UVP-Vorpriifung)

Seite 4



Ingenieurblro Francke + Knittel [ . % ]

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

1 Veranlassung, Hintergrinde und Aufgabenstellung

Im Zuge der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) mdchte die Stadt Offen-
bach den Hainbach sudlich des Parkplatzes ,Nasses Dreieck” wieder in einen mdoglichst
naturnahen Zustand bringen. Das Flieldgewdsser entspringt im ,Heusenstammer Sand*
Ostlich von Gravenbruch und flief3t durch ein quellenreiches Gebiet im Stadtwald von Of-
fenbach, welches gerne von Spaziergangern und Wanderern aufgesucht wird. Dabei hat
der Nutzungsdruck das Gewdsser so verandert, dass die Bindung und 6kologische Inter-
aktion mit dem Gewadsserumfeld kaum noch maoglich ist. Die urspringlichen Altarme sind
abgeschnitten und auf der dstlichen Uferseite lauft der grof3tenteils befestigte Schafer-
bornweg entlang. Das Gewadsser ist zudem begradigt, teilweise verrohrt und mit Sohl-

schwellen ausgebaut.

Ziel der Renaturierung ist die Wiederherstellung eines naturnahen Zustands. Dabei erhalt
das Gewasser wieder die Maglichkeit zur eigendynamischen Entwicklung und naturlichen
Uberschwemmung seiner Altarmwindungen. Die umgebenden Biotope sollen durch eine
vorgegebene Besucherlenkung dem starken Nutzungsdruck entzogen werden, sodass sich

wieder der typische Lebensraum eines NiederungsflieRgewassers ausbilden kann.

Die Renaturierung des Hainbach wurde fur das Programm ,100 Wilde Bache flr Hessen®
ausgewahlt, welches eine umfassende Unterstitzung durch die Hessische Landgesell-
schaft mbH (HLG) mit sich bringt. Es steht ebenfalls eine finanzielle Férderung vom Land
Hessen mit 75 — 95 % der Kosten forderfahiger Maldnahmen in Aussicht. Diese erfolgt zur
Erreichung des guten 0kologischen Zustands des Hainbachs auf Grundlage der "Richtlinie

zur Forderung von MalRnahmen zur Gewasserentwicklung und zum Hochwasserschutz".

Die Stadt Offenbach am Main strebt das wasserrechtliche Plangenehmigungsverfahren
gemald § 68 WHG flr die Renaturierung des Hainbachs und seiner Gewdsserumgebung
auf einer Gesamtlange von etwa 870 m an. Vorliegend ist der Erlduterungsbericht zur

Entwurfsplanung (LPH 3).

Die Stadt Offenbach beauftragte im Januar 2022 das Ingenieurblro Francke + Knittel
GmbH aus Mainz, die Genehmigungsplanung aufzustellen, welche auch artenschutzrecht-
liche Untersuchungen und eine umfangreiche Vermessung beinhaltet. Die Landespflege-

rische Begleitplanung wird durch das Btro PGNU aus Frankfurt durchgefthrt.
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3 Bestand
3.1 Lage

Das Planungsgebiet liegt stdlich von Offenbach am Main im Offenbacher Stadtwald und

grenzt an das Bebauungsgebiet an. Der vorgegebene Planungskorridor umfasst eine Ge-

wasserlange des Hainbachs von etwa 880 m (Gewadsser-km 3,5 bis 4,4) und eine Flache

der umgebenden Grundstlicke von etwa 42.000 m?. Dabei ist auch ein etwa 40 m langer

Abschnitt des Bachs von Gravenbruch inbegriffen, der dem Hainbach in diesem Bereich

zuflieRt. [5]
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Das Planungsgebiet beginnt im Siiden am Gelande der Arbeiterwohlfahrt (Verlangerung
des Miillerwegs) und endet am Parkplatz ,Nasses Dreieck” am Ortseingang von Offenbach
am Dag-Hammarskjold-Platz. Das Gewasserumfeld ist fast ganzlich bewaldet. Es finden
sich streckenweise noch Auwaldbereiche sowie verlandete, teils abgeschnittene Altarme.
Das sandige Gebiet ist durch zahlreiche Quellen gepragt, die wertvolle, vernasste Biotope

und kleine Tumpel entlang des Gewassers entstehen lassen. [6]

3.1.1 Nutzungen

Umgebende Nutzungen sind auf dem Geldnde der Arbeiterwohlfahrt eine Schule, ein Kin-
dergarten sowie weitere soziale Einrichtungen. Auch die forstwirtschaftliche Nutzung im
Stadtwald sowie ein Wegenetz finden sich im Plangebiet. Des Weiteren wird der Waldzoo
in etwa 100 m Entfernung zum Gewasser betrieben, tangiert das Planungsgebiet aber
nicht. Der offentliche Parkplatz wird intensiv genutzt, insbesondere bei Veranstaltungen
der gegenuberliegenden Stadthalle, aber auch von Pendlern und als Ausgangspunkt far
Wanderungen, Joggingrunden oder zum Gassigehen entlang des Hainbachs. Durch die
Stadtwerke Offenbach und die Offenbacher Projektentwicklungsgesellschaft mbH ist eine
Parkplatzoptimierung geplant, die voraussichtlich vor der Renaturierung des Hainbachs

umgesetzt wird. [15]

Keine der oben genannten Nutzungen ist auf eine direkte Zuwegung durch den Wald
entlang des Hainbach angewiesen. Der ,Schaferbornweg® direkt am Gewasser dient aus-
schlief3lich der Naherholung. Die anderen Waldwege dienen entsprechend lediglich der

Waldbewirtschaftung sowie der Naherholung. [6]

3.2 FlieRgewasser

Der Hainbach (Gewasserkennziffer: 24796) ist ein FlieRgewadsser 3. Ordnung, welches
nach Norden flieRend durch den Offenbacher Stadtwald ins bebaute Gebiet verldauft und

schlieRlich indirekt (ber den Kuhmuihlgraben in den Main mindet. [1]

Er ist etwa 6,9 km lang, bei einem mittleren Sohlgefalle von 4,4 %.. Der Hainbach ent-
springt aus 3 kleineren Bachen im ,Heusenstammer Sand". Ein Quellbach fliet aus der
Ortschaft Gravenbruch hinzu, 2 weitere treten zwischen Gravenbruch und Heusenstamm

aus. Letztere vereinen sich etwa 300 m vor Unterquerung der Bundesautobahn 3

Seite 9



Ingenieurblro Francke + Knittel [ . % ]

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

aufderhalb des Planungsgebietes. Der Bach von Gravenbruch und die stdlichen Hainbach-
zufllsse fliefden auf Hohe der Arbeiterwohlfahrt innerhalb des Planungskorridors zusam-
men. Im Anschluss an das Planungsgebiet bei Gewasser KM 2,7 gibt es einen weiteren
Zufluss am Fuf’ des Buchhtgels, den sog. Buchhtgelgraben, bevor er schlieflich Uber den

Kuhmihlgraben-Altmainarm in den Main mindet. [1]

Die Namensgebung der drei Quellbdche ist nicht vollstandig geklart, da alle die Bezeich-
nung Hainbach fuhren. Zur Vereinfachung wird in diesem Bericht der westliche Zufluss

,Bach von Gravenbruch“ genannt und der stdliche Zufluss ,Hainbach®.

Wahrend der Hainbach und seine Quellbache weitestgehend offen durch den Offenbacher
Stadtwald verlaufen, ist das Gewasser ab dem Parkplatz ,Nasses Dreieck” unterhalb der
WaldstraRe und dem Dag-Hammarskjold-Platz sowie weiten Teilen des Stadtbereichs Of-
fenbach verrohrt. Lediglich ein etwa 700 m langer Abschnitt nahe der Stadthalle (Gewas-
ser KM 2,6 - 3,3) wurde im Jahr 2006 renaturiert. [5]

Bricken und Durchlasse:

e Gewasser-km 3,4: Verrohrung unter Waldstraf3e, Lange ca. 90 m (aufRerhalb Pla-
nungsgebiet)

e Gewasser-km 3,5: Briicke, Lange ca. 5 m (Hohe Parkplatz ,Nasses Dreieck")

e (ewdsser-km 4,1: Verrohrung bei Arte Villa DN 1000, Lange ca. 55 m

e (Gewdsser-km 4,1: 2 Durchldasse DN 600 und DN 400, Ldnge je ca. 11 m

e Gewasser-km 4,3: Briicke, Lange ca. 5 m (Hohe Millerweg)

3.21 Einzugsgebiet

Die Gesamtfldche des Einzugsgebiets des Hainbach von Quelle bis MUndung betrdgt

15,775 km?. Bis zum Ende des Planungskorridors ist es allerdings nur etwa 10,9 km? groR.
[1]

Das Einzugsgebiet des Hainbach bis zum Planungskorridor ist hauptsachlich durch Wald-
gebiet geprdgt. AuRerdem ist die Ortschaft Gravenbruch (0,8 km?), in der ebenfalls eine
Quelle eines Hainbachzuflusses liegt, sowie ein Teil von Heusenstamm (0,7 km?) darin
gelegen. Das Einzugsgebiet ist durchschnitten durch die Autobahn 3, die in Ost-West Rich-
tung verlauft. [1]
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<« Planungsgebiet

bt e el

Abbildung 2: Einzugsgebiet des Hainbach [1]
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3.2.2 Hydraulische Kenndaten, Gewasserdynamik

Die relevanten Abflussdaten fur den Hainbach und seine Zuflisse Ubermittelte das RP
Darmstadt am 23.03.2022.

Tabelle 1: Hydraulische Kenndaten Hainbach

Hainbach (Quell- | Bach von Graven- .

bach) bruch SEJZES L—

Objekt ID: 13511 | Objekt ID: 13512
EZG [km?] 6,027 3,641 6,087
EZG inkl Oberlieger [km?] 6,027 3,641 15,755
MNQ [l/s] 4,90 3,40 24,28
MQ [l/s] 16,40 11,30 80,81
Zuflisse [l/s] 0,00 0,00 27,70
HQ: [I/s] 663,00 418,00 2.315,00
HQupnat [I/5] 651,00 406,00 2.250,00
HQ: [/s] 893,00 564,00 3.118,00
HQzpnat [/S] 878,00 547,00 3.032,00

Der Hainbach weist aufgrund seiner Lage im Oberlauf bzw. der Ndahe zu seinen Quellen
und seines natdrlichen Umfeldes eine geringe Abflussdynamik auf. Starke Hochwasserer-

eignisse sind ebenso wenig bekannt wie ein Trockenfallen des Gewassers.

3.23 Gewassertyp

Der Hainbach ist morphologisch als feinmaterialreiches, sandiges Gewasser ohne Tal be-

schrieben und dabei dem Gewassertyp 19 zuzuordnen. [1]

Der Gewassertyp 19 ,Kleine NiederungsflieRgewasser in Fluss- und Stromtadlern” zeichnet
sich im sehr guten Okologischen Zustand durch einen geschwungenen bis maandrieren-
den Verlauf aus, der in weiten Teilen unverzweigt ist. Dazu sind seenartige Aufweitungen
maoglich, die eher strukturarm sind. Im tbrigen Verlauf gibt es zahlreiche Laufstrukturen
wie Inseln, Laufgabelungen, Treibholzansammlungen und Sturzbdume. Das Gerinne
selbst ist meist kastenférmig, sehr flach bis maRig tief mit organisch und feinminerali-
schem Sohlsubstrat und durch die dichte, umgebende Bewaldung nicht mit Makrophyten
bewachsen. Der Totholzanteil ist mit 10 — 25 % hoch. [4]
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Die Gewadsserumgebung des Typs 19 beinhaltet wie u.a. auch am Hainbach vorhanden
Buchen-Eichenwalder auf hohergelegenen Trockenstandorten, im feuchteren Auenbereich
Erlen-Eschenwalder, Altarme, Nebengerinne und Niedermoore. Durch Wassermangel sind
diese mittlerweile aber stark degeneriert. Das talbildende Gewadasser flir den Hainbach ist
der Main, in den er auch mundet. Charakteristischerweise ist deshalb keine eigene Talform
erkennbar. Ein Hochwasserruckstau durch das pragende Gewdsser wie bei Gewassertyp
19 Ublich, ist am Hainbach nicht bekannt und auch unwahrscheinlich durch das angren-

zende Bebauungsgebiet. [4]

FlieBrichtung
S

Abbildung 3: Habitatskizze fir den sehr guten Zustand [4]
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Kies / Sand (Uberwiegend dynamisch) ¥ 1‘;* Makrophyten - Stillwasserarten
Sand / Lehm (Gberwiegend lagestabil) 'E:_j-':_'--.::-_ - GroBlaichkrauter, Réhrichte
svzor . Sand/organisches Matenal (Falllaub / Detritus / D i N
fae b Torf) A ©) Lebensraumtypische Gehdlze (Stamm)
Sand / organisches Material (Falllaub / Detritus / =S Altarm / Altwasser
Torf, nicht Gberspiilt) et
=, Totholz G- - Insel
A
¢ £
I Wurzelballen 5 Strémung

'L_Jy b 4 Makrophyten - flutende Arten

Abbildung 4: Detail Habitatskizze fiir den sehr guten Zustand [4]

Abbildung 5: Beispielhafter Gewasserquerschnitt fir den sehr guten Zustand [4]

3.24 (Gewasserzustand

Der Hainbach wurde im Planungsgebiet begradigt, sodass er heute unnaturlicherweise
schnurgerade durch den Stadtwald Richtung Norden verlduft. Das flache, sandige Gerinne
weist einige Betonverbauelemente wie Sohlschwellen, Sohlrampen, Uferverbau und Ein-

laufrohre auf. Umgebungsbedingt ist ein groRer Totholzanteil im Gewdsser vorhanden. [6]

Direkt neben dem Gewasser wurde aufgrund des stetigen Nutzungsdrucks der ,Schafer-
bornweg" errichtet, der zwischen dem Parkplatz ,Nasses Dreieck” und dem Gelande des
Kreisverbands der Arbeiterwohlfahrt bzw. des Waldcafés Hainbachtal direkt am Bachufer
des Hainbachs entlang verlauft. Im Laufe der Zeit wurde er an vielen Stellen mit Kanten-
steinen und Holzpfldcken zum Gewasser hin befestigt und teilweise mit Schotter aufge-
schittet. [6]
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Abbildung 6: Hainbach mit Verbau zum "Schaferbornweg" und Sohlrampe [6]

Der Schaferbornweg trennt vernasste Bereiche, Sickerguellen, Quellrinnen und Altarme in
der naheren Umgebung vom Gewadsser ab. Diese sind dadurch nur noch selten und bei
Hochwasser durchflossen. Es haben sich dort, abgeschnitten vom Bachlauf wertvolle

Quellbiotopstrukturen ausgebildet.

Abbildung 7: Vernasste Bereiche/ Quellbiotop durch diffuse Hangquellen [6]
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Unterhalb der Querung des Dreiherrnsteinwegs auf Hohe des AWO-Gelandes wird der
Hainbach auf einer Lange von etwa 55 m in einem Stahlbetonrohr DN1000 gefuhrt. Eine
weitere Verrohrung befindet sich direkt daneben zur Unterqguerung des Weges durch den

sidlichen Hainbach vor dem Zusammenfluss mit dem Bach von Gravenbruch. [6]

Abbildung 8: Links: Durchlass des slidlichen Hainbach, Rechts: Einlaufbauwerk am AWO-Gelénde [6]

3.25 Gewadasserstrukturgitebewertung

Das Einzugsgebiet des Hainbachs ist als erheblich veranderter Wasserkdrper (HMWB) be-
schrieben. Der Hainbach gehért zur Fischregion 3 ,Aschenregion®, jedoch ist der 8kologi-
sche Zustand in Bezug auf Fische mit 5 als ,schlecht® bewertet. Der Zustand der Di-
atomeen (Kieselalgen) ist ,sehr gut” ebenso wie die Gewassergiite (Saprobienindex). Der
Zustand des Makrozoobenthos ist allerdings nur als ,maRkig“ bewertet, ebenso wie die

allgemeine Degradation. [1]

Die Gesamtstrukturbewertung des Hainbach liegt im Planungsbereich zwischen ,stark ver-
andert” und ,sehr stark verandert®. Der einmtndende Bach von Gravenbruch ist vor der
Mindung dagegen besser bewertet und nur ,maRig verandert® bis ,deutlich verandert”.
Besonders negativ fallen die Uferstruktur und das Langsgefdlle ins Gewicht. Dagegen ist

das Gewasserumfeld in weiten Teilen als gering verandert beschrieben [1]
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Gesamtbewertung
gering verdndert (2)
mdssig verdndert (3]
deutlich verdndert (4)

stark verdndert (5)

sehr stark verdndert (&)

Abbildung 9: Gesamtbewertung der Gewasserstruktur [1]

3.2.6  Wanderhindernisse

Im Planungsabschnitt liegen sechs Wanderhindernisse flr die Gewdsserfauna vor, von
denen fUnf abwarts passierbar sind und eines bedingt passierbar. Aufwarts ist eines pas-
sierbar, eines unpassierbar und vier bedingt passierbar. Es handelt sich dabei um Stutz-/
Grundschwellen, die ursprunglich zur Sohlstabilisierung eingebaut wurden, sowie zwei
Verrohrungen, von denen eine mit Absturz und eine mit durchgangigem Sohlsubstrat do-
kumentiert ist. Sie verhindern die auf- und abwarts gerichtete Durchwanderung des Hain-

bachs von, im Substrat lebenden, Kleinstlebewesen und Fischen. [1]

Um die Durchgangigkeit des Hainbachs, die als Qualitdtskomponente fur den okologischen
Zustand gem. Anhang V, WRRL aufgefihrt wird, zu gewahrleisten, sind alle Wanderhinder-

nisse im Gewasser mindestens zu auf- und abwarts passierbar zu verbessern.
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Struktur (GESIS) & Wanderhindernisse

Wanderhindernisse Passierbarkeit abwiarts

passierbar
bedingt passierbar

Wanderhindernisse Passierbarkeit aufwirts

passierbar
bedingt passierbar
A unpassierbar

Abbildung 10: Wanderhindernisse [1]

Tabelle 2: Wanderhindernisse im Planungsgebiet [1]

Gewadsser | Objekt | Bauwerkstyp/ Lange/ | WSP QS;V;?ES/
KM ID Funktion Breite Differenz .
passierbar
Stitzschwelle / Grund- .
3,50 28362 | schwelle / gg m "1 0,00 m ggg:ggt /
Sohlenstabilisierung ' g
Stitzschwelle / Grund- .
3,76 28363 | schwelle / 05m/ 1 5o m | Bedingt/
. 30m Ja
Sohlenstabilisierung
Stitzschwelle / Grund- .
3,87 28364 | schwelle / 0.2m/ Vo5 m |Bedingt/
. 2,8 m Ja
Sohlenstabilisierung
Stitzschwelle / Grund- .
3,91 28495 | schwelle / 0.2m/ V1 gosm |Bedingt/
. 2,8 m Ja
Sohlenstabilisierung
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Verrohrung mit Absturz /

4,03 28365 | Kreuzungsbauwerk; Sohlen- S%’Omm/ 0,03 m Nein / Ja
stabilisierung ’
Verrohrung/Durchlass (Sub-
strat durchgangig) / 8,0 m/

435 28366 Kreuzungsbauwerk; Sohlen- 0,8 m 0,03 m Ja/Ja
stabilisierung

3.3 Quellen

Die bewaldeten niedrigen Flachen um den Hainbach sind verndsst und weisen mehrere

diffuse Sickerguellen auf, die aus den flachen, sandigen Bdschungen austreten und kleine

sumpfige Tumpel bilden. [6]

Die einzig gefasste Quelle ist der ,Schaferborn®. Ein QR-Code an der Steineinfassung in-

formiert den Betrachter, dass diese 1859 dem Burgermeister August Schafer gewidmet

und einst als Ausflugsziel und Festplatz genutzt wurde. 2010 wurde die Quelle durch den

Offenbacher Rotary-Club neu gestaltet und wird seither vom Offenbacher Liegenschafts-

amt betreut. [7]

Am ,Schaferborn® ist eine Bank und Tisch aufgestellt, der Bereich ist weitgehend vernadsst

und matschig. [6]

Abbildung 11: Quellfassung "Schaferborn" [6]
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3.4  Schutzgebiete

3.4.1 Landschaftsschutzgebiete

Das Planungsgebiet liegt im Landschaftsschutzgebiet ,Stadt Offenbach am Main®. [2]
Dieses erkennt die Erhaltung, Entwicklung und Wiederherstellung der Leistungs- und
Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts, sowie Regenerationsfahigkeit und nachhaltige

Nutzung u.a. als Zwecke des 17,74 km? grofken Schutzgebiets an. [3]

Das Landschaftsschutzgebiet dient auf3erdem dem Zweck, das stadtumgebende Waldge-
biet als Lebensraum fur Tiere und Pflanzen, flr den Ressourcenschutz und die stille na-
turgebundene Erholung zu erhalten; Bachlaufe sollen darin naturnah wiederhergestellt

werden und als Retentionsflachen und zur Biotopvernetzung beitragen.

Westlich an den Hainbach im Planungsgebiet anschlieRend befindet sich das gesetzlich
geschitzte Biotop ,Bachauenwald am Hainbach stdlich Offenbach-Tempelsee” (Nr.
01.173), an das das kleine Biotop ,Wiese sldlich von Tempelsee /Offenbach” (Nr. 06.220)
anschlieRt. [2] Die beiden Flachen befinden sich in einem groReren Biotopkomplex aus
Resten von Bachauenwald, Feuchtbiotopen, Brachen u.a. (nach Hessischer Biotopkartie-
rung 2012). [10]

Am Oberlauf des von Westen kommenden Bachs von Gravenbruch sind ebenfalls mehrere

geschltzte Biotope, die sich allerdings auRerhalb des Planungsbereichs befinden. [2]
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Biotoptyp

Y S| sahr

Biotoptyp-Mr. 06220

Schlissel 591880951

TE-Nr 5915

Biotop-Mr. 931

Biotopname Bachauerwald am Hainbach shdlich Offenbach-
Tempelses

Biotoptyp  Bachauemwilder

Biotoptyp- 01173

M.

Jahr 1924

Schutz

Schlissel 5918B020%

TE-Mk 5918

Biotop-Mr. 209

Biotopname Wiese sidlich von Tempelsee /Offenbach

Grinland wechselfeuchter Standorte

1996

Schutz

Abbildung 12: Geschiitzte Biotoptypen am Hainbach [2]

Es sind keine weiteren Naturschutzgebiete, Naturparke oder Naturdenkmale im Planungs-

bereich ausgewiesen [2].

3.4.2 Wasserschutzgebiete
Es liegen keine Einschrankungen durch Wasserschutzgebiete im Planungskorridor vor. [1]
3.4.3 Denkmalschutz

Es liegen keine Angaben Uber maogliche Kulturdenkmaler im Planungsgebiet vor.

In einer Stellungnahme weist die Untere Denkmalschutzbehérde zudem darauf hin, dass
der Quellstein der Schaferbornguelle nicht im Denkmalverzeichnis eingetragen ist und
auch nach § 2 Abs. 1 HDSchG kein Kulturdenkmal darstellt. [14]

3.44 Kompensationsflache

Stdlich an das Planungsgebiet anschlief3end bis zur BAB 3 befindet sich eine naturschutz-
rechtliche Kompensationsflache der Stadt. Diese liegt im Oberlauf des von Suden kom-

menden Hainbachs und wird durch die Planung nicht tangiert. [2]
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Kompensationsflachen

Ebene - Kompensationsflachen B

V-NF RP(Ofs) P 83-19-0007h

MaBnahme-Nr. D AB 013584

MaBnahmenart FlieBgewasser
Renaturierung

Stadt/Gemeinde Offenbach am Main

Sachstand abgeschiossen

Bescheid erteifende Behtrde  RP Darmstadt

Datum des Bescheids 120505

Zustandige ONB Darmstadt

Naturschutzhehdrde

~ Aktenzeichen IV/ F41.1-100i-0819
7 Textliche Erlauterung Himweise zum Datensatz

Abbildung 13: Sidliche Kompensationsflache [2]

3.5 Boden

Der Boden im Bereich des Planungsgebiets ist nahe des Gewdssers von karbonatfreien

schluffig-lehmigen Auensedimenten gepragt. Daran anschlieRend befinden sich Bdden aus

Terrassensedimenten, geringmachtigem Flugsand, flugsandreichen Solifluktionsdecken

mit basenarmen Gesteinsanteilen. [10]
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D 2.1.4 Boden aus carbonatfreien schiuffigdehmigen Auensedimenten

D 23 Baden awe Temrass ens edimenten
|:| 5.1.2 Baden aus genngm achtigem Flugs and

D 6.1.3 Baden aus flugsandrachen Solifluktionsdecken mit bas enarmen Gesteins antellen

Abbildung 14: Bodenhauptgruppen im Planungsgebiet [10]

3.5.1 Kampfmittelsondierung

Es wird empfohlen im Rahmen der Genehmigungsplanung eine schriftliche Anfrage an
den zustandigen Kampfmittelraumdienst beim Regierungsprasidium in Darmstadt (Dezer-
nat I 18 — Offentliche Sicherheit und Ordnung, kmrd@rpda.hessen.de) zu stellen, um Aus-
kunft Uber eine mogliche Kampfmittelbelastung und die weiteren erforderlichen Schritte
zu erhalten - wie z.B. die Durchfiihrung einer Luftbildauswertung zur Uberpriifung des
Verdachts auf Kampfmittelbelastung durch zugelassene Fachunternehmen nach § 7 und

§ 20 SprengG, auf potenzielle Metallkérper im Untergrund."

Seite 23



Ingenieurblro Francke + Knittel [ ‘ % ]

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

3.6 Infrastrukturelle Einrichtungen

3.6.1 Einleitungen

Aufderhalb des Planungsgebiets markiert eine Regenwassereinleitstelle den Beginn des
Bachs aus Gravenbruch. Sie ist als ,Sickerbecken Gravenbruch” (ID 901311579) bezeich-
net. [1]

Weitere Einleitungen sind am Hainbach offiziell nicht ausgewiesen [1], doch konnten bei
Ortsbegehungen einige seitlich einmindende Rohre dokumentiert werden, die auch durch
die Vermessung des Planungsbereichs aufgezeigt wurden. Besonders viele Einleitungen
sind im Bereich des AWO-Geldndes zu finden, die nach Aussagen des AG Regenwasser

der Schulgebdude mit Genehmigung des RP Darmstadt direkt in den Hainbach einleiten.

Eine aktuelle Genehmigung inkl. Schulneubau liegt noch nicht vor, der Gesamtentwasse-
rungsplan der AWO fehlt bisher.

Abbildung 15: Einleitstellen auf Hohe des AWO-Gelandes, Foto: techverm GbR
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Es liegt lediglich eine Einleitgenehmigung vom 22. Oktober 2003 vor [9]:

Tabelle 3: Einleitstellen und Mengen im Bereich des AWO Geldndes [9]

Einleitstelle Rechtswert Hochwert Einleitmenge [l/s]

E1 (PVC DN100) 3484201,45 5548654,19 3,79

E2 (PVC DN200) 3484201,31 5548654,38 4,07
0,00

E3 (PVC DN200) 3484169,82 5548706,71 (Teich stillgelegt)
0,00

E4 (PVC DN200) 3484168,78 5548708,87 (Teich stillgelegt)
0,00

E5 (PVC DN200) 3484168,58 5548709,31 (Teich stillgelegt)

E6 (PVC DN200) 3484168,17 5548710,59 0,00

E7 (Steinzeug DN200) 3484161,89 5548720,51 2,35

E8 (Beton DN150) 3484126,56 5548779,81 1,99

E9 (PVC DN400) 3484117,26 5548795,07 240,00

E10 (PVC DN75) 3484105,29 5548813,94 O’OO.

(Entw. Drainage)
E11 (PVC DN100) 3484104,84 5548815,74 2,89
E12 (PVC DN100) 3484102,37 5548821,05 O’OO.
(Entw. Drainage)

E13 (PVC DN100) 3484100,95 5548821,30 1,00

E14 (PVC DN100O u. duk-

tiles Gusseisen DN150) 3484095,83 5548829,66 4,15

E15 (PVC DN75) 3484092,08 5548836,33 1,00
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3.6.2 Wasserentnahme

Neben dem Parkplatz ,Nasses Dreieck” befindet sich eine Wasserentnahmestelle der ESO
Stadtservice GmbH, an der Uber eine Tauchpumpe Wasser direkt aus dem Hainbach ent-
nommen werden kann. Der Gitterkasten ist dauerhaft im Gewasser belassen, wahrend die

Tauchpumpe nur bei Bedarf eingebracht wird. Eine Genehmigung zur Entnahme liegt vor.

Abbildung 16: Wasserentnahmestelle fir Pumpe [6]

Im Zuge der Renaturierungsmalfinahme kann diese jedoch, nach Angaben des AG in Rich-

tung Waldstraf3e — auf3erhalb des Planungsgebietes versetzt werden.
3.6.3 Versorgungsleitungen

Eine Leitungsabfrage der zustandigen Versorger wurde im Frthjahr 2022 durch den Auf-

traggeber durchgefihrt und zur Verfigung gestellt.

Dabei konnten im Bereich des Parkplatzes Stromleitungen fur die Beleuchtung erfasst

werden, die aber nicht direkt im Planungsgebiet liegen. [11]
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== Stromleitung ENO
Planungskorridor

Abbildung 17: Stromversorgung Beleuchtung "Nasses Dreieck" [9]

Im Bereich des AWO-Geldandes befinden sich ebenfalls einige Ver- und Entsorgungsleitun-
gen, die das Planungsgebiet tangieren und auch kreuzen. Insbesondere eine Abwasser-
leitung, die im Bereich der Gewasserverrohrung, Dreiherrnsteinweg den Hainbach kreuzt,
sowie eine vom sudwestlichen Mullerweg kommende Wasserversorgungsleitung, die an
der Brlcke Mdillerweg am Ende des Planungskorridors zundchst den Bachlauf kreuzt und

anschlieRend etwa 220 m parallel zum Hainbach gefthrt ist.

Die Mischwasserleitung (DN 250 StZ) wird im Zuge der Bauausfihrung umgelegt und mit
der Querung des Dreiherrensteigweges Uber das Gewasser gefuhrt. FUr die Wasserversor-

gungsleitung sind keine Mallnahmen erforderlich.
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~ Stromleitung ENO

Wasserleitung ZWO I
— Abwasserleitung ESO

Planungskorridor

Hainbach

Abbildung 18: Versorgungsleitungen des AWO-Geldandes

3.64 Wegenetz

Die Waldwege entlang und in unmittelbarer Nahe zum Hainbach haben eine wichtige Nut-

zungsfunktion fur die Forstwirtschaft und Naherholung.

Vom Parkplatz ,Nasses Dreieck” fUhrt der befestigte Schaferbornweg ostlich des Bachu-
fers etwa 600 m in stdwestlicher Richtung entlang des Hainbachs, bevor er auf Hohe der
s0g. Artevilla, ein ehemals fur Kunstler zur Verfigung gestelltes Gebdude, das heute als
Wohnhaus vermietet ist, an einer Wegekreuzung mit dem von Westen kommenden Wald-
wirtschaftswegs ,Dreiherrnsteinweg” zusammenlduft. Kurz vor der Wegekreuzung Uber-

guert der Dreiherrnsteinweg den Hainbach, der in diesem Bereich verrohrt ist.
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Auf Hohe des AWO-Gelandes kreuzt der nach Sudwesten fiihrende Dreiherrnsteinweg, im
Bereich des Flusskilometers 4,1 erneut den verrohrten Hainbach und verlauft von dort bis

zur Dietzenbacher Strafde parallel zum Bach von Gravenbruch.

Ein von der Waldstral’e abgehender Stichweg, die sogenannte ,Leimenkautschneise”, dient
als Zuwegung zur Schaferbornguelle. Der Stichweg kreuzt auf Héhe des Waldzoos Offen-
bach einen weiteren Forst- und FuRweg, der vom Parkplatz ,Nasses Dreieck” aus in Rich-

tung Stden bis hin zum AWO-Gelande fuhrt, allerdings keinen Namen tragt.

Sudlich des AWO-Geldndes Uberquert der ,Mullerweg” mit einem Brlckenbauwerk den

Hainbach und markiert das Ende das Planungsgebiets.

——  FuRweg/ Wanderweg

Fahrweg/ Wirtschaftsweg

StralRe

Abbildung 19: Wegenetz im Planungsgebiet
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4 Planung
4.1 Planungsleitbild

Mit der Planung zur Renaturierung am Hainbach strebt die Stadt Offenbach die Umset-
zung der WRRL an. Diese sieht grundsatzlich den guten ¢kologischen und chemischen
Zustand aller Oberflachenwasserkdrper vor (Art. 4 Abs. 1 i.V.m. Art. 2 WRRL). Im Beson-
deren sind dabei die Parameter Wasserqualitat und Wassertemperatur, sowie die Abfluss-
/ Eigendynamik, der Sedimenthaushalt, die Gewdsservernetzung und die Habitatvielfalt

von Bedeutung. [5]

Durch den bereits seit Jahrhunderten ausgetbten Nutzungsdruck und die bauliche Ver-
anderung sowie Einbauten ist das Gewadsser heute stark verandert. Zwar sind einige Alt-
arme noch zu erahnen, doch hat sich das Umfeld deutlich der Waldbewirtschaftung und
dem Spaziertourismus angepasst. Ein geeigneter Referenzabschnitt als Renaturierungs-
leitbild befindet sich stdlich des Plangebiets im Bereich des Flurstlcks 2/2

Datum: 14.07.2022 HESSEN

Hainbach silidlich des AWO Gelandes (mit Flurstiicken)

P A de BT gD Ry ol T
P il g !,‘J’-f’ ey
4*—' a s p- e

r

-
o

2

Abbildung 20: Ehemaliger Verlauf des Hainbachs, Referenzabschnitt, HLNUG [1]
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Mit Hilfe von Grauschummerung wird in Abbildung 19 ein HOhen- und Geldandemodell
ersichtlich, welches den urspringlichen Gewdsserlauf des Hainbachs mit seinen maandri-
erenden Laufschwingen zeigt. Es ist davon auszugehen, dass sich der geschlangelte Ver-
lauf in seiner ursprunglichen Form auch im Bereich des Plangebiets so fortgefuhrt hat.
Die Erkenntnisse aus Abbildung 19 flieRen, soweit fachlich und planungstechnisch um-

setzbar, mit in die Planungen zur naturnahen Gestaltung des Hainbachs ein.

Dariber hinaus wird, um dem natdrlichen Leitbild nachzukommen, der sehr gute Zustand
des Gewassertyps 19 ,Kleine Niederungsflie3gewasser in Fluss- und Stromtdlern” heran-

gezogen, dem der Hainbach zugehorig ist (vgl. Kapitel 3.2.3).

4.2 Planungsziele

Aus dem Leitbild erwachsen die Planungsziele. Konkret fur die Renaturierung des Hain-

bachs werden folgende Ziele definiert:

e Verbesserung der Gewasserstruktur nach Gewasserleitbild
e Offenlegung der verrohrten Bereiche
e Wiederherstellung der 0kologischen Gewadsserdurchgangigkeit
e (Wieder-)vernetzung des Gewassers mit seiner Aue
(z.B. durch die Anbindung von Altarmen)
e Quellrenaturierung und -gestaltung
e Pufferung von Regenwassereinleitungen

e Starkung der Gewassererlebbarkeit

Bereits bestehende Biotopstrukturen sollen nicht negativ beeintrachtigt werden. Grund-
lage der planerischen Entwicklung des Gewdssers sind neben dem Gewasserleitbild auch
die Ergebnisse und Vorgaben der artenschutzrechtlichen Untersuchung sowie dem Lan-

despflegerischen Begleitplan (LBP).

Der LBP definiert u.a. Restriktionsflachen, die in ihrem bestehenden Habitat als besonders
wertvoll klassifiziert sind und deshalb nicht durch die BaumafRnahme verandert oder be-

eintrachtigt werden durfen.
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43 Geplante Mallnahmen

4.3.1 Gewadsserstrukturverbesserung

Um den gewdlnschten Zustand eines naturnahen Gewadssers zu erreichen, wird dem Hain-
bach durch bauliche MaRnahmen wie dem Rickbau Sohlschwellen und Uferbefestigungen
und dem Wiederanschluss der Altarme eine Hilfestellung gegeben, zumindest kleinrdumig
eine eigendynamische Entwicklung initiieren. Sukzessive Gewdasserentwicklungen sind im
Allgemeinen wunschenswert, wirden jedoch in diesem Fall aufgrund der massiven Struk-
turveranderung und der geringen Abflussdynamik Jahrzehnte erfordern und sind deshalb
hier nicht zielfUhrend. Bauliche Eingriffe in das Gewdsserregime sind notwendig, um dem

Leitbild nachzukommen und die Entwicklung dahin zu beschleunigen.

Der Hainbach weist ein relativ gleichmafiges Abflussregime auf ohne groRe Hochwasser.
mit den Strukturveranderungen werden keine negativen Auswirkungen auf die hydrauli-

sche Situation erwartet.

4.3.1.1 Laufentwicklung

Der Hainbach wird an mehreren Stellen in einem neuen Gewasserbett leicht maandrierend
in die angrenzenden Flachen gelegt bzw. an einigen Stellen wieder an die alten Lauf-
schwingen angebunden, indem die kinstlichen Barrieren zurtckgebaut und anfallender
Erdaushub ortlich umgelagert wird. Die geschwungene Laufform orientiert sich dabei am
typischen Gewasserlauf des Gewassertyps 19 (Abbildung 3, Abbildung 4 und Abbildung

5) sowie am Referenzabschnitt des urspriinglichen Verlaufs (Abbildung 20).

Der FlieBweg wird durch die neuen Laufschwingen um insgesamt rund 40m verlangert,
sodass das Sohlgefdlle stellenweise variieren kann und verschiedene Strémungszonen
dem Leitbild entsprechend entwickelt werden kdnnen. Durch die Stromungsdiversitaten
werden sich Uber einen langen Zeitraum unterschiedliche Biotoptypen im Gewasser ent-

wickeln.

Es wird ein geschwungener bis maandrierender Verlauf mit einigen Aufweitungen ange-
strebt. Die Breitenvarianz des Gewadasserquerschnitts ist entsprechend grofd und die Profil-
tiefe moglichst flach bis mafig tief. Die genaue Lage des Gewdsserlaufs wird zum Schutz
der umstehenden Baume wahrend der Bauphase mit der 0kologischen BauUberwachung,

dem Forst und dem Auftraggeber abgesprochen.
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Bedingt durch den starken Nutzungsdruck vorrangig durch die Fuf3- und Wanderwege wird
dem Gewadsser zudem viel Platz zur Ausbreitung genommen. Um diesem Zustand entge-
genzuwirken und dem Hainbach mehr Entwicklungsraum und maoglichst naturnahe Ge-
wadsserrandstreifen mit lebensraumtypischer Ufervegetation geben zu konnen, wird der
naturferne begradigte Gewasserlauf aufgebrochen und neue Laufschwingen entwickelt. In
stark restriktiv eingeschrankten Bereichen, in denen keine Laufschwingen ausgebildet wer-
den konnen, wie z.B. nahe der Brlcken, wird dennoch der Sohl- und Uferverbau entfernt
und eine Breitenvarianz hergestellt. Dies kann vor allem in den Bereichen umgesetzt wer-
den, in denen der bestehende ,Schaferbornweg” zurickgebaut wird. Gelegentlich werden
anastomosierende Abschnitte mit sich teilenden und zusammenflie}enden Gerinnelaufab-

schnitten angestrebt, die kleine Altarme/ Altwasser ausbilden kénnen.

Insgesamt erstreckt sich die Mallnahme zur Gewadasserstrukturverbesserung auf eine Ge-

samtldnge von 855 m.

4.3.1.2 Sturzbaume und Totholz als Strukturelemente

Bedingt durch die Lage inmitten des Offenbacher Stadtwaldes ist Totholz im und am
Hainbach ein wichtiger Faktor flUr das Okologisch intakte Flie3gewdsser und tragt zur
Strukturvielfalt bei. Elemente wie Sturzbaume oder Totholzer stabilisieren die Sohle, ohne
die Durchgangigkeit zu beeintrdachtigen. Die Stromungsverhaltnisse werden durch die Tot-
holzansammlungen kleinrdumig verandert und fuhren so zu vielfaltigen strukturellen Ele-

menten (z. B. Substratvielfalt, Tiefenrinnen, Flachwasserbereiche).

Entsprechend den oben genannten Faktoren sind bestehende Totholzansammlungen im
Hainbach zu belassen und in Bereichen, in denen das Gewasser eine neue Bettung erhalt,
ist Totholz mit einzubringen. Da zum Teil Baumfallungen erforderlich sind, sind die ge-
fallten Baume ebenfalls als Totholz 6rtlich mit einzubringen. Eine Sicherung gegen mog-
liche Verdriftung ist nicht erforderlich, da keine gréReren Hochwasserabfllisse zu erwarten

sind.
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[ J = = il
Abbildung 21: Bestand - Totholzverklausungen im Bestandsprofil des Hainbach

4.3.1.3 Gewasserumfeld

Ein Teil der bestehenden Altarme/Altwasser konnen durch die Anbindungen an den Hain-
bach wieder durchstrombar ausgefihrt werden, da diese aufgrund ihrer Formstruktur zu
einem friheren Zeitpunkt wohl maandrierende Laufschwingen darstellten (siehe hierzu
Naturschutzfachliche Hinweise PGNU). Dies wird in Abstimmung mit der Landschaftspfle-
gerischen Begleitplanung und dem oOrtlichen Forst umgesetzt, da die kartierten Alt-

arme/Altwasser nach § 30 BNatSchG gesetzlich geschutzte Biotope sind.
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Abbildung 22: Bestand - Mdaglicher Altarm/Altwasser, Gewdasser-km 3,7

Im Randbereich des Parkplatzes ,Nasses Dreieck” wird ein 10 m breiter Gewasserrand-
streifen vorgesehen. Die dort befindliche Treppenanlage, die zurzeit den Beginn des ,Scha-
ferbornwegs* markiert, wird, ebenso wie die Zufahrtsrampe aus Asphalt sowie die Ufersi-
cherung aus Beton abgebrochen. Auch die Wasserentnahmestelle wird in Abstimmung mit

der ESO Stadtservice GmbH zurtickgebaut.

Die Boschung des Parkplatzes wird abgeflacht und neu bepflanzt. Somit wird der direkte
Zugang zum Gewasserufer und Bachbett fir Waldspazierganger und Fahrzeuge verhindert
was der Gewasserentwicklung zugutekommt. Die erforderliche Besucherlenkung erfolgt
Uber den bestehenden FuRweg sudlich des privaten Waldzoo-Geldndes auf einem offent-

lichen Waldweg.
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071 0ffenbaghiamVia

Abbildung 23: Wasserentnahmestelle und Parkplatz "Nasses Dreieck", Foto: techverm GbR, 24.03.2022

Die in Kapitel 3.6.1 erwahnten Einleitstellen der Oberflachenentwdsserung im Bereich des
AWO-Gelandes werden naturnah in das neue Gewasserumfeld integriert, sodass ein Ver-
schlammen oder Auskolken der Bereiche verhindert wird. An mehreren Stellen werden
Pufferzonen in Form von Versickerungsmulden zum Gewasser geschaffen, die das einge-
leitete Regenwasser zwischenspeichern und zeitverzogert an das Gewasser Uber die be-
lebte Bodenzone abgeben. Die Muldensohle wird rund 20 cm Uber der Gewadassersohle

durch ortliche Bodenumlagerungen ausgebildet.

Flankierend sind hier durch die Stadt Offenbach mogliche Einleitgenehmigung zu Uber-

prufen und ggf. mit Auflagen zu versehen.

Die Lage, der in diesem Bereich parallel zum Hainbach verlaufenden Trinkwasserleitung,

ist wahrend der Bauphase durch Suchschurfe zu ermitteln.
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4.3.2 Offenlegung und Wiederherstellung der Durchgdngigkeit des Hainbachs
und seiner Zuflisse

Wie bereits in Kapitel 3.2.6 erwahnt, befinden sich im Hainbach insgesamt 6 kartierte
Wanderhindernisse. Dabei handelt es sich grofdtenteils um Betonverbauelemente wie Sohl-

schwellen, Sohlrampen, Uferbefestigungen sowie Einlaufrohre (siehe Tabelle 2).

Im gesamten Planungsbereich werden die Wanderhindernisse zuriickgebaut, um eine ei-
gendynamische Entwicklung des Hainbachs auf den zur Verfligung stehenden Flachen
zuzulassen und die Durchwanderung des Gewdssers durch Makrozoobenthos und Fische

nicht zu beeintrachtigen.

4.3.2.1 Offenlegung der verrohrten Bereiche

Die auf Hohe des AWO-Gelandes (Flusskilometer 4,0) befindlichen Durchlasse und Ein-
laufbauwerke, durch die der Hainbach und der Bach von Gravenbruch flieRen, werden

zurickgebaut, die ehemalige Gewadsserverrohrung wird in Teilbereichen ebenfalls zurlck-

gebaut und verdammt.

BRN s A a5 ; s b

ngen des Hainbachs Abbildung 24: Einlaufbauwerk (Nr.: 28367) im Min-
dungsbereich des zuflieRenden Bachs von Graven-
bruch in den Hainbach

Abbildung 25: Verrohru
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Insgesamt wird der Hainbach aus rund 80 m Stahlbeton-Verrohrung an die Oberflache
verlegt, sodass sich die beiden Bache in einem MuUndungsbereich vereinen kdnnen und

danach als offengelegter Hainbach weiterflieRRen.

4.3.2.2 Renaturierung der ,Schaferborn“-Quelle

Der Quellablauf der ,Schdferborn“-Quelle ist in 2 Teilbereichen auf insgesamt
16,00 m verrohrt. Zudem sind die beiden Rohrdurchlasse verschlammt und zum Teil ver-
wurzelt. Im Zuge der Renaturierungsmafnahme werden die Verrohrungen entfernt, so-
dass der Quellablauf offen bis in den Hainbach gefuhrt werden kann. Dabei wird kein
geometrisches Quellgerinne vorgegeben, sondern ein etwa 2 m breiter Entwicklungskor-
ridor geschaffen, den der Quellbach dann zur eigendynamischen Entwicklung nutzen kann.
Einzelne Trittsteine am Randbereich dienen der Strukturaufwertung. Sedimentationen im

Bereich der Quellaustritte werden behutsam entnommen.

Die mit Ziegelsteinen gemauerte Quellfassung (Abbildung 26) sowie der Quellstein aus
rotem Sandstein bleiben bestehen und werden so durch Natursteine eingerahmt und auf-
gewertet, dass ein naturnaher Eindruck entsteht. Dieser Vorschlag wurde mit der Denk-
malschutzbehorde der Stadt Offenbach aufgrund der kulturgeschichtlichen Bedeutung ab-
gestimmt (siehe hierzu auch Kapitel 3.4.3). [14]

Abbildung 26: Quellfassung "Schaferborn" mit Einlaufbauwerk, Foto: techverm GbR, 24.03.2022

Seite 38



Ingenieurblro Francke + Knittel [ ‘ % ]

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

Abbildung 28: Beispielhaft fir die Planung - Naturnaher Charakter einer gefassten Quelle [8]

Der Bereich rund um die Schaferborn-Quelle wird so gestaltet, dass eine Interaktion mit
der Natur gestarkt wird. Dies bietet nicht nur den Erholungssuchenden, sondern vor allem
fur die, auf dem AWO-Gelande, ansassige Wildbachschule sowie den Kindergarten ,Fuchs-

bau” ein Interaktionserlebnis.

Ein Zugang zum offengelegten Quellbach und dem Quelltopf mittels Holzstegs soll im

Rahmen einer spateren Gestaltungsmafnahme erwogen werden um das
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(Quell-)Wasser erlebbar zu machen. Durch die starke Nutzung in den sensiblen Quell- und
Nassbereichen schitzt der Steg durch die Besucherlenkung die wertvollen Biotopstruktu-

ren und ermdéglicht diesen einen groReren 6kologischen Entwicklungsraum.

4.3.2.3 Wiederherstellung eines durchgangigen Gewassers

Um die 6kologische Durchgangigkeit des Gewdssers wiederherzustellen, werden auf der
gesamten Renaturierungsstrecke Betonverbauelemente wie Gitterplatten, Querriegel und
Fundamente sowie Hartholzpfahle die zur Ufer- bzw. Wegebefestigung dienen, im und am
Gewasser entfernt. Es wird eine durchgehende Substratsohle flr den gesamten Planungs-

bereich angestrebt, die auch fur, im Sediment zu findende, Kleinstlebewesen ungehindert

passierbar ist.

Abbildung 29: Rickzubauende Sohlschwelle aus Gitterplatten, Foto: techverm GbR, 24.05.2022

Durch den parallel zum Hainbach verlaufenden Schaferbornweg sind die Altarme/ Altwas-
ser vom eigentlichen Gewadsser, bedingt durch Ufer- und Wegesicherungen abgeschnitten.
Zum Teil wurde die Anbindung an den Hainbach mit Durchldssen umgesetzt, die sich aber
Uber die Jahre hinweg zugeschlammt haben. Auch diese werden im Zuge des WegerUck-
baus ganzlich entfernt, um die Altlaufwindungen mit Hangsickerquellen wieder an das
Gewadsser anbinden zu konnen. Die durch den Rickbau der Ufer-, Sohl- und Wegebefesti-
gung freiwerdenden Bereiche sind durch Bodenmodellierungs- und Pflanzmafinahmen
naturraumtypisch zu gestalten (Abbildung 30: Planungsquerschnitt mit Anschluss des Al-

tarms/Altwassers, Planung: Francke + Knittel GmbH).
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eheml. Hainbachverlauf  Sehiferdornveg L acdwals Altarm/Altwasser
als neues zuriickbauen als neven Hainbachverlauf
Still biot
i fabti Totholzbiotop aus
Ufer- und Sohlbefestigung sowie Anschluss des Altarms/Altwassers anfallenden Baumf3llungen
Wegebefestigung“Schiferbornweg” als neue Laufschwinge des Hainbachs als Ansitz fir Visgel und
zuriickbauen und Bereiche modellieren Gewdsserrandbereiche modellieren als Stromungslenker
und wieder bepflanzen und wieder bepflanzen
. S | e Lpe— . WP
— e ' .

Abbildung 30: Planungsquerschnitt mit Anschluss des Altarms/Altwassers, Planung: Francke + Knittel GmbH

4.3.3 Verbleibendes Hainbachgerinne

Der bestehende Hainbachlauf bleibt in Teilbereichen offen und die einzelnen Abschnitte
werden als einseitig angeschlossene Altarme an den neuen Gewadasserlauf unterwassersei-
tig angeschlossen. Die jeweils oberwasserseitig liegenden Hainbachabschnitte werden mit
vorhandenen Erdaushub verfUllt und verdichtet. Diese Riegel sind im Profil leicht abge-
senkt, um einen WasserUbertritt bei Aufstauungen oder steigendem Wasserspiegel zu er-
maoglichen. Das Sohlmaterial an der Stelle der zukUnftigen Riegel wird vor der Verfullung
mit Erdaushub ausreichend ausgekoffert, um Setzungen zu vermeiden. Zudem eignet sich
das Sohlmaterial hervorragend als ,Impfmaterial” fir den neuen Hainbachlauf, um eine

rasche Wiederbesiedlung mit Invertebraten bzw. Makrozoobenthos zu beschleunigen.

In mehreren Abschnitten wird zudem der bestehende Hainbachlauf bei Verschwenkungen
ober- wie unterwasserseitig durch Riegel verfillt und verdichtet, um somit die Entstehung
von artenreichen Stillwasserbiotopen bzw. Altwassern, wie sie bereits vor Ort vorkommen,

zu ermoglichen.
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434 Gewdsserquerung Dreiherrnsteinweg

Die Verrohrung des Hainbachs auf Hohe der Artevilla dient aktuell der zweifachen Unter-
querung des Dreiherrnsteinwegs — eine sidliche fir den Hainbach (Quellbach) und eine

ndrdliche fur den vereinigten Hainbach und den Bach von Gravenbruch.

Nordliche Querung:
Rahmendurchlass y &

Stidliche Querung:
-3 = = Rahmendurchlass mit FuB- b
,,,,,,, =t ~ gangerfurt aus Trittsteinen

Abbildung 31: Planung — Gewdsserquerungen im Plangebiet

Die zuklnftige Gewasserquerungen werden mittels Rahmenprofil ,Kastendurchlass" (Ab-
bildung 32) aus Fertigbetonteilen ausgefiihrt, welche mit einer durchgehenden, 30 cm

starken Substratsohle die 0kologische Durchgangigkeit des Gewassers gewdahrleisten.

Das Rahmenprofil aus Fertigbetonelementen im Bereich der Drei-Wege-Kreuzung des Drei-
herrnsteinwegs (nordliche Querung) dient der Querung von FulRgdangern und den Fahr-
zeugen des Forstes. Eine in diesem Bereich querende Abwasserleitung kann kinftig Uber

dem Durchlassbauwerk geftihrt werden (siehe hierzu Detailplan, Plan-Nr.: 4.01).
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Abbildung 32: Planung — Rohrdurchlass mit Substratsohle, Foto: Franke + Knittel GmbH

Im Bereich der stdlichen Querung wird das Rahmenprofil durch eine FuRgangerfurt mit
Trittsteinen erganzt (Abbildung 33), wodurch eine Interaktionsmdglichkeit geschaffen

wird.

Abbildung 33: Beispiel fur Trittsteine als FuRgangerfurt, Gonsbach, Mainz, Foto: Kiefer, 26.08.2020

An geeigneten stellen wie zum Beispiel am Ende und am Anfang der Maflinahmenstrecke
so wie im Bereich der umzugestaltenden Quellbereiche sind insgesamt 3 Informationsta-

feln vorgesehen.

Seite 43



Ingenieurblro Francke + Knittel [ . % ]

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

44  Bodenaushub, Verbringung und Wiederverwertung
Die MaRnahme erzeugt insgesamt einen Bodenaushub von rund 1.450 m?,

Es wird angestrebt, moglichst ein Maximum des anfallenden Bodenaushubs o6rtlich und
gemal’ den bodenbehdrdlichen Vorgaben wiederzuverwerten, um die 6kologische Bilanz
hinsichtlich des Treibstoffverbrauchs / CO.-Belastung moglichst zu optimieren. Die Wie-
derverwertung wird im Zuge der geplanten Laufverlagerungen zur Auffllung des alten

Gewasserlaufs oder auch zur Modellierung des ehemaligen Schaferbornwegs genutzt.

Es wird empfohlen im Zuge der Bauausschreibung das Material des Wegeaufbaus im zu-

rickzubauenden Schaferbornwegs durch eine Bodenanalyse nach LAGA zu bestimmen.

Die Baufahrzeuge sollen sich aufgrund der Bodenverdichtung in den Wald- und Quellge-
bietsflachen im Landschaftsschutzgebiet ausschliefilich innerhalb des Bodenaushubprofils
sowie dem ehemaligen Schaferbornweg bewegen und Rand- bzw. Ubergangsbereiche mit
mobilen BaustraRenelementen (aus Metall oder Kunststoff) zu sichern. Baume die unmit-
telbar entlang der mobilen Baustrafie stehen sind mit Bauzaunen 2 x 2 m und ggf. gréRer
zu schitzen. Diese Vorgabe erhdlt verbindlich Eingang in die Unterlagen bzw. Vertrage
der offentlichen Ausschreibung. Eine 6kologische Baubegleitung ist fur die Einhaltung die-

ser UmweltschutzmafRnahmen zu beauftragen.

45  Forderfahigkeit der Malsnahmen

Die geplanten Malinahmen dienen der Umsetzung der WRRL am Hainbach. In diesem

Sinne wird der gute Zustand fUr das Gewasser angestrebt.

Gefordert werden Gewadsserrenaturierungen in Hessen auf Grundlage der ,Richtlinie zur
Forderung von MafRRnahmen zur Gewdsserentwicklung und zum Hochwasserschutz”. Nach
Absatz 5.5 betragt der Fdrdersatz fUr Gewasserrenaturierungen zwischen 75 bis 95 %.
Alle beabsichtigten Mafinahmen entsprechen den Planungszielen, sind dadurch aber nicht
alle automatisch Teil der Forderziele des Landes, die sich hauptsachlich auf die Optimie-

rung des Gewasserzustands beziehen.
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Nach einer Vorabstimmung mit dem Regierungsprasidium Darmstadt [Mail vom
11.10.2022] diesbeziglich ist in der Kostenberechnung vermerkt, welche Manahmenpo-

sitionen nur bedingt oder als nicht forderfahig angesehen werden.

Desweitern gibt es noch das Programm ,100 Wilde Bache flr Hessen* der HLG, welches
die Kommunen bei der Erflllung dieser Aufgabe an 100 ausgewdhlten Bachen unterstitzt,

der Hainbach ist dem Programm zugeordnet.
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5 Kostenberechnung

Stand: 15.10.2023

1.1 Baufeldraumung, Abbruch/Rickbau (einschl. Laden und Entsorgung), Vorbereitung

111

11.2

113

114

115

116

117

118

119

1.1.10

1111

1112

1113

1114

1.1.15

Freiraumen/Umlagern von Totholz, Steinen und sonstigen Ablagerungen

(stidlicher Bereich: A = 1000 m?, nérdlicher Bereich: A = 3500 m?)
4.500,00 m? 1,00 €/m? 4.500,00 €

Geholzrodung (Busche einschl. Wurzelstumpf roden/fallen und entsorgen) auf
mehreren Teilflachen bzw. Ansammeln zu Totholzbiotopen
750,00 m? 22,50 €/m? 16.875,00 €

Aste bis d = 20 cm schneiden, u.a. zur Herstellung eines Lichtraumprofils
500,00 Stuck 15,00 €/Stick 7.500,00 €

Bdaume 10 bis 30 cm fallen und seitlich lagern, einschl. Wurzelstumpf
10,00 Stick 250,00 €/sStick 2.500,00 €

Bdaume >30 cm fdllen und seitlich lagern, einschl. Wurzelstumpf
2,00 Stlck 1.250,00 €/Stick 2.500,00 €

Baume sichern (Bretter- oder Bauzaun) einschl. mehrfacher Verwendung
100,00 Stlick 30,00 €/Stlck 3.000,00 €

Markierungen (Holzpflock) herstellen (Baufeld, Tabuzonen, Vermessung, etc.)
450,00 Stlick 12,560 €/Stlck 5.625,00 €

Bau-/Infoschild 2x3 m einschl. farbiger Darstellung + Entwurf AG/Grafiker
(Fur die Bereiche Nasses Dreieck, Millerweg und Dreiherrnsteinweg)
3,00 Stuck 2.750,00 €/Stlck 8.250,00 €

Absichern schitzenswerter Vegetation mit
Bauzaun 90 cm hoch auf mobilen Elementen, einschl. mehrfacher Verlegung
100,00 fdm 25,00 €/lfdm 2.500,00 €

Holzpfahle (impragniert) am und im Gewasser ziehen und entsorgen
250,00 Stlck 15,00 €/Stick 3.750,00 €

Abbruch von Sohl- und Uferverbau
Ausldsse, Sohlschwellen, Sohlrampe (Stahlbeton einschl. Unterbau), Ufersicherung
60,00 m? 175,00 €/m? 10.500,00 €

Abbruch des Stahlbetonausbaus
im Bereich des Parkplatzes und vor Verrohrung (einschl. Unterbau)
20,00 m? 150,00 €/m? 3.000,00 €

Abbruch der Gewdsserverrohrungen einschl. Erdarbeiten und Wiederverfiillung
(DN 200 - DN 1000)
80,00 lfdm 245,00 €/lfdm 19.600,00 €

Abbruch des Ein- und Auslaufbauwerks im Bereich
der "Drei-Wege-Kreuzung" und Dreiherrensteinweg (Stahlbetonverbau einschl. Geldnder)
20,00 m? 300,00 €/m? 6.000,00 €

Verddammung der Gewadsserverrohrung und Verfullung im Bereich

des Ein- und Auslaufbauwerks mit Erdmaterial
20,00 m? 150,00 €/m? 3.000,00 €
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1.1.16 Abbruch der Treppe und Geldnder am Parkplatz
(einschl. Betonfundamente)
20,00 m? 150,00 €/m? 3.000,00 €

1.1.17 Abtrag der Auffiillungen am Schaferbornweg (d = 0,10 m)
100,00 m? 45,00 €/m? 4.500,00 €

1.1.18 Transport und Entsorgung Wegeaufbau Schaferbornweg (Wichte: 1,8 t/m?)
180,00 t 90,00 €/t 16.200,00 €

1.1.19 Transp. + Entsorgung Betonabbruch (Wichte: 2,6 t/m?®) Positionen 1.1.11 bis 1.1.16
360,00 t 110,00 €/t 39.600,00 €

1.2 Erdarbeiten

1.2.1 Oberboden d = 30 cm, lésen, abschieben und seitlich lagern (Kleinfldchen nach GPS)
einschl. Erschwerniszuschlag fir Vorkopfarbeit und Arbeiten im Wasser von 35%
2.475,00 m? 24,30 €/m? 60.142,50 €

1.2.2 Seitlich gelagerter Oberboden laden und auf mehreren Teilfldchen ortlich verbringen
Einbau zur Gewasserumlagerung, als Riegel sowie zur Modellierung der Uferbereiche
742,50 m? 22,95 €/m? 17.040,38 €

1.2.3 Bodenaushub (Unterboden) l6sen, abschieben, seitlich lagern (Kleinflachen nach GPS)
einschl. Erschwerniszuschlag flr Vorkopfarbeit und Arbeiten im Wasser von 35%
712,80 m? 24,30 €/m? 17.321,04 €

1.2.4  Seitlich gelagerter Unterboden laden auf mehreren Teilfldchen ortlich verbringen
Einbau zur Gewdsserumlagerung, als Riegel sowie zur Modellierung der Uferbereiche
712,80 m? 27,00 €/m? 19.245,60 €

1.2.5 Sohlmaterial 20 cm auskoffern, laden, transportieren und im neuen Lauf einbringen
(Impfung Benthosfauna)
70,00 m? 27,00 €/m? 1.890,00 €

1.2.6  Gerinneprofilierungen nach Plan/GPS +/- 5cm und feinfrasen, z.T. in Handarbeit
3.600,00 m? 7,50 €/m? 27.000,00 €

1.2.7 Umgestaltung des alten Laufs als Pufferzone/Flutmulde fUr vorhandene Einleitstellen
Hohe AWO-Gelandes (Einbau und modellierung von Bodenmaterial aus Laufverlagerung)
200,00 m? 27,00 €/m? 5.400,00 €

* 1.2.8 Boschungsmodellierung im Bereich Parkplatz "Nasses Dreieck"
400,00 m? 7,50 €/m? 3.000,00 €

**1.2.9 Herstellen eines Quellentwicklungskorridors im Bereich der Schaferbornquelle
(Oberboden abschieben, Flache ebnen)
130,00 m? 12,50 €/m? 1.625,00 €

1.3 Wasserbauliche Arbeiten
1.3.1 Einbau Durchlassbauwerke, Rahmenprofilrohr (DN 2000/900) einschl. Sauberkeitsschicht,

Gewadssersubstratschicht und Angleichen der Boschung mit Natursteinen

in Magerbeton, Wegeaufbau Uberfahrt b = 3,50 m, L = 9,00 m sowie Gelander
Materialkosten pro lfdm Rahmenprofil rund (Profil: 1710 €/m)
Angleichen der Béschung mit Naturstein 2 x pro Durchlass (3000 €)
Gelander (2 x pro Durchlass, L = 4,00 m -> 700 €)
Sauberkeitsschicht aus Magerbeton 10 cm (850 €)
Gewassersubstrat im Rahmendurchlass 30 cm (250 €)

2,00 Stlck 35.000,00 €/Stick 70.000,00 €
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Herstellung einer FuRgangerfurt b = 1,00 m, L = 3,00 m, Setzen von Trittsteinen
(Naturstein TQ LMB 40/200)
1,00 Stlck 1.200,00 €/Stick 1.200,00 €

Verlegen einer Schmutzwasserleitung DN 250 StZ
45,00 lfdm 300,00 €/lfdm 13.500,00 €

Einbau von Revisionsschachten DN 700 StB
4,00 Stick 6.500,00 €/Stlck 26.000,00 €

Druckdichtungspriifung nach DWA-A 139 fiir Kanalbauwerke
3,00 Stick 300,00 €/Stuck 900,00 €

Wasserhaltungsarbeiten wahrend der Bauzeit
(Umleitung, Fangedamm, Kanalumlegung)
12,00 Stiick 300,00 €/Stick 3.600,00 €

Bepflanzung und Gestaltung

141

142

143

144

145

146

147

Gefallte Baume als Strukturelemente und Strémungslenker in Bachbett einbauen
10,00 Stiick 100,00 €/Stuck 1.000,00 €

Gefallte Baume ortlich verbringen
(Totholzbiotope, Wegebegrenzung
2,00 Stlck 100,00 €/Stuck 200,00 €

Gehdlzanpflanzungen (Initialpflanzungen)mit naturraumtypischen Arten
im Bereich der Parkplatzbtschung, inkl. Entwicklungspflege Uber 2 Jahre
(Hochstamme mit Dreibock und Wildbissschutz, niedrige Bische und Ansaat)

1,00 psch 25.000,00 €/psch 25.000,00 €

Liefern und Aufstellen eines Halbrundlattenzauns zur Begrenzung zwischen Parkplatz
"Nasses Dreieck" und Gewadsserrandstreifen (Hohe 1,20 m; einschl. Fundamente) *x*x
50,00 lfdm 250,00 €/lfdm 12.500,00 €

Herstellen des Quellbiotops mit Neugestaltung des Quelltopfs
(Natursteine auf Filterschicht gesetzt gestalten)

1,00 Stuck 5.500,00 €/Stiick 5.500,00 €
Anlegen eines Holzstegs zum Schutz des Quellbiotops, b =1,5m, L =100 m  **¥*
(Holzkonstruktion mit Betonfundament, Holzbohlen als Trittflache, Geldnder 20 m)

1,00 Stuck 7.000,00 €/Stuck 7.000,00 €

Liefern und Aufstellen von Informationstafeln am Parkplatz "Nasses Dreieck”,
an der Leimenkautschneise und am Schaferbornweg (einschl. Betonfundameny,
inkl. Dienstleitung Grafiker

3,00 Stick 1.650,00 €/Stick 4.950,00 €

*%%

Baubetrieb, Verkehrssicherung

151

152

153

Verkehrsregelung und -sicherung, samt Genehmigung
1,00 psch 2.500,00 psch 2.500,00 €

Mobile BaustraRe b = 4,5 m, (Kunststoff, Holz, Stahl)
einschl. mehrfacher Verlegung

1.200,00 m? 22,50 €/m? 27.000,00 €

Saubern von Baufahrzeugen (Naturschutz/ Vermeidung Neophyteneintrag)
1,00 psch 2.500,00 €/psch 2.500,00 €

Seite 48



Ingenieurblro Francke + Knittel

[ A ]—

Wasserbau ¢ Renaturierung « Hochwasserschutz

1.5.4 Sdubern der Abfahrtswege/Verkehrsflachen

80,00 ArbTag 75,00 €/ArbTag 6.000,00 €
1.5.5 Wiederherstellen beschaddigter Wegeflachen (Einzelflachen)
100,00 m? 25,00 €/m? 2.500,00 €
52691452 £
1.6 Kleinpositionen ca. (zur Rundung) 6% 28.641,04 €
1,00 Stick 555.555,56 €
1.7 Baustelleneinrichtung (Nord und Sid) ca. 8% 44,444 44 €
600.000,00 €
MwSt. 19% 114.000,00 €
Bruttosumme: 714.000,00 £
2 Baunebenkosten
Landschaftspflegerischer Begleitplan; Fachbeitrag Naturschutz; UVP 20.000,00 €
Geotechnische Analysen 10.000,00 €
Planung LP 1-8 + OBU + OBB 120.000,00 €
Gesamtkostenschatzung
1,00 Wasserbauliche MalZnahmen 864.000,00 €

Gesamtsumme (brutto) 864.000,00 €

Hinweise zur Forderfahigkeit (RP_Darmstadt, 11.10.2022):

* Forderfahig, sofern sich dadurch eine 0kologische und abflusstechnische Verbes-

serung einstellt
** Evtl. anteilig forderfahig; Begrindung (z.B. 6kologische Verbindung zum Gewads-

ser; Wegfall bestehender Wegebeziehungen) notwendig
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6
6.1

6.1.1

Fachtechnische Berechnungen

Hainbach, Mittelwasserabfluss (MQ)

|Abflussberechnung Manning-Strickler

iterative Ermittlung der Wsp-Hthe

Q=A*kst,m*rhy*2/3*Iso”1/2

Abflussberechnung nach Manning-5Strickler

h Wsp 0,07 |(iterativ) Eingabefelder
Profiltiefe 0,85 |Zeichnung
b, so 0,70 |m

m, rechts 1: 4,00 |-

m, links  1: 2,50 |-

1,50 0,00

kSt, Boschung 25,00 [m~(1/3)/s
kSt, Sohle 25,00 [m~(1/3)/s
bWSP, rechts 0,28 |m Ausgabefelder
bWsp, links 0,18 |m

bWSP, ges 1,16 |m

lu, rechts 0,29 |m

LU, links 0,19 |m

lu, ges 1,18 [m

kStm 25,00 [m~(1/3)/s
A ges 0,07 |m?

rhy 0,06 |m

Q 16,40 JU/s

v=Q/A 0,25 |m/s

vZ/2g 0,00 |m

hE = hWSP+v/2g 0,07 [m

t vorh. 2,56 [N/m?
Froudezahl: 0,33 |[stromend
Grenzkornbestimmung:

d min (Meyer-P.) 3 |mm
Mittlerer Korndurchmesser:

d min (Anselm) | 5 |mm
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6.1.2 Hainbach, bordvoller Abfluss

[Abflussberechnung Manning-Strickler |
iterative Ermittlung der Wsp-Hthe
Q=A*kstm*rhy”2/3*150"1/2

h Wsp 0,40 |(iterativ) Eingabefelder
Profiltiefe 0,40 |Zeichnung
b, so 0,70 |m

m, rechts 1: 40 |-

m, links  1: 25 |-

1,50 0,470%

kSt, Boschung 25 [m~(1/3)/s
kSt, Sohle 25 Im~(1/3)/s
bWSP, rechts 1,60 |m Ausgabefelder
bWsp, links 1,00 |Im

bWSP, ges 3,30 |m

lu, rechts 1,65 |m

lu, links 1,08 |m

lu, ges 3,43 |m

kStm 25,00 [m~(1/3)/s
A, ges 0,80 |m?

rhy 0,23 |m

Q 520,00 |U/s

v=Q/A 0,65 [m/s

vZ/2g 0,02 |m

hE = hWSP+v/2g 0,42 |m

t vorh. 10,77 [N/m?
Froudezahl: 0,42 |[stromend
Grenzkornbestimmung:

d min (Meyer-P.) 14 |mm
Mittlerer Korndurchmesser:

d min (Anselm) | 19 [mm
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