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Versickerungsgutachten (1. Bericht)

1. VORBEMERKUNGEN

Die Energieversorgung Offenbach AG plant, den Standort des Millheizkraftwerks
(MHKW) an der Dietzenbacher Stralle 189 in Offenbach am Main auf den umliegenden
Waldflachen zu erweitern.

Im Zuge der Erweiterungsmaflnahmen ist es vorgesehen, dass auf den versiegelten Fla-
chen anfallende Niederschlagswasser zu fassen und vollstandig zu versickern. Des Wei-
teren soll auch das im Rahmen der Rauchgasreinigung anfallende Kondensat (Perma-
nentwasser) den Versickerungsanlagen zugefihrt werden.

Im Hinblick auf die geplante Versickerung wurde die Dr. Hug Geoconsult GmbH vom
Bauherrn mit einer orientierenden Erkundung der anstehenden Untergrund- und Grund-
wasserverhaltnisse, der Durchfiihrung von bodenphysikalischen Bodenuntersuchungen
sowie mit einer Vorbemessung/Vordimensionierung der Versickerungsanlagen im Sinne
des DWA-Regelwerks Arbeitsblatt A 138 beauftragt.

Das Gutachten dient als Grundlage fir die weiteren Planungen.
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2.

Versickerungsgutachten (1. Bericht)

VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des Gutachtens (1. Bericht) wurden folgende Unterlagen verwendet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

Energienetze Offenbach GmbH: Flachenerweiterung MHKW, Malk-
stab 1:1.000, ohne Datum.

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG),
Wiesbaden:

[2.a] Geologische Karte von Hessen, Blatt 5918 Neu-lIsenburg, einschlie3lich
Beiblatter und Erlduterungen, Malstab 1:25.000, 3., neu bearbeitete Auf-
lage, 1999.

[2.b] Fachinformationssystem Grundwasser- und Trinkwasserschutz Hessen
(Gruschu), Ubersichtskarte der Trinkwasser- und Heilquellenschutzge-
biete in Hessen (online).

[2.c] Hessisches Naturschutzinformationssystem (Natureg), Ubersichtskarte
der Naturschutzgebiete in Hessen (online).

[2.d] Grundwasserkarten fir die Hessische Untermainebene (online).
Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg: Helmut Prinz, Roland Strauf3 ,In-
genieurgeologie®, 5., bearbeitete und erweiterte Auflage, Kap. 2.8.4 ,Feldversu-
che zur Ermittlung des k-Wertes® S. 86 ff., 2011.

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:

[4.a] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, Arbeitsblatt DWA-A 138, 2008.

[4.b] Handlungsempfehlungen zu Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-
M 153, August 2007.

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung und Bundesmi-
nisterium der Verteidigung: Arbeitshilfen Abwasser, Kapitel 5.1: Regenwasser-
versickerung, Stand: 6. Januar 2010.

Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von
Grundwasserverunreinigungen, GWS-VwV, Hessisches Ministerium fir Um-
welt, [dndlichen Raum und Verbraucherschutz, Ausgabe vom 9. August 2021.

Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel: Archivunterlagen.
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Versickerungsgutachten (1. Bericht)

3. BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Das MHKW Offenbach befindet sich an der Dietzenbacher Stralte, Haus-Nr. 189, inner-
halb eines Waldgebiets zwischen Offenbach am Main im Norden, Gravenbruch im Sud-
westen sowie Heusenstamm im Stdosten. Hierbei handelt es sich um das Flurstiick 5/14
auf Flur 34 in der Gemarkung Offenbach.

Die grofiraumige Lage des MHKW kann der nachfolgenden Abbildung 1 enthommen
werden. Die Flache ist aufierdem im Detail in dem Lageplan der Anlage 1.1 dargestellt.

Offenbach am Main

pal

MHKW Offenbach

Gravenbruch Heusenstamm

Abbildung 1:  Groflraumige Lage des Projektgrundstiicks

Das Betriebsgelande des MHKW wir im Osten von der Dietzenbach Stral3e, von der aus
auch die Zufahrt auf das Gelande erfolgt, begrenzt. Ansonsten grenzen Waldflachen an
das MHKW an.

Die Bundesautobahn BAB 3 verlauft in einer Entfernung von rund 100 m in nérdlicher
Richtung. Hier befindet sich auch der Autobahnparkplatz Hainbach Siid. Jenseits der
Dietzenbach Stralle befindet sich eine Deponie.
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Versickerungsgutachten (1. Bericht)

Die Energieversorgung Offenbach (EVO) AG beabsichtigt, das MHKW Offenbach aus-
zubauen. In diesem Zusammenhang ist eine Erweiterung des Betriebsgelandes sowie
diverser Anlagenteile vorgesehen. Die nachfolgende Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt
aus dem Flachenplan [1]. Hier sind die geplanten Erweiterungsflachen gelb unterlegt.
Aulderhalb der Erweiterungsflachen sollen 35 m breite Schutzstreifen zum Waldbestand
ausgebildet werden.

Autobahn A3

Bestand

Abbildung 2:  Lageplan, Ausschnitt aus [1]

Da der vorhandene Kanal kein zusatzliches Wasser/Abwasser mehr aufnehmen kann,
soll das auf den versiegelten Flachen der Erweiterungsflache anfallende Niederschlags-
wasser vollstandig versickert werden.

Nach Angaben der Energieversorgung Offenbach AG (E-Mail vom 02.06.2023) handelt
es sich bei den versiegelten Flachen um Lager-, Revisions- und Verkehrsflachen von
etwa 26.120 m? GroRRe und Grindachern mit einer Flache von etwa 2.750 m2. Die Ge-
samtgrofe der an die Versickerungsanlagen anzuschlieRenden Flache belauft sich da-
mit auf Ay = 28.870 m2.
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Versickerungsgutachten (1. Bericht)

Im Zuge der Erweiterungsmafinahmen soll u. a. auch die Rauchgasreinigungsanlage
des MHKWs ausgebaut werden, bei des abzuleitendes Kondenswasser anfallt. Das
Kondensat soll nach Durchlaufen einer Wasseraufbereitungsanlage ebenfalls den Ver-
sickerungsanlagen zugeflhrt werden. Die hierbei anfallenden Wassermengen belaufen
nach E-Mail der EVO vom 02.06.2023 auf maximal 8 m*® pro Stunde. Dies entspricht
einem Zufluss von Qzy = 0,0022 m?/s.

4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Allgemeines

Eine Auskunft des Regierungsprasidiums Darmstadt, Kampfmittelrdumdienst, zu kon-
kreten Belastungen des Projektgebiets mit Kampfmitteln aus dem 2. Weltkrieg liegt uns
nicht vor. Da insofern ein Kampfmittelverdacht (Bombenblindganger) nicht ausgeschlos-
sen werden konnte, wurden die geplanten Sondieransatzpunkte fur die Erkundungsboh-
rungen in Einvernehmen mit dem Bauherrn vorsorglich in unserem Auftrag von der Firma
Kamiserv GmbH, Amberg, auf das Vorhandensein von Kampfmitteln Gberprift und frei-
gegeben. Die diesbezliglichen Arbeiten fanden am 18.04.2023 statt. Das Freimessungs-
protokoll der Firma Kamiserv GmbH ist in Anlage 6 enthalten.

4.2 Felduntersuchungen

Zur orientierenden Erkundung der im Bereich der Erweiterungsflache vorliegenden Bo-
den- und Grundwasserverhaltnisse wurden auftragsgemafl drei Bohrsondierungen
(BS 1 bis BS 3) mit der Rammkernsonde nach DIN EN ISO 22475-1 (Bohrdurchmesser
60 mm und 50 mm) in der noérdlichen Erweiterungsflache ausgeflihrt. Die Gelandearbei-
ten erfolgten am 28.04.2023. Die Erkundungsaufschlisse erreichten alle die planmaflige
Erkundungstiefe von ca. 6 m unter Gelande.

Zur Beurteilung der lokalen Grundwasserverhaltnisse wurden alle drei Bohrsondierun-
gen zu semistationaren Grundwassermessstellen (BS 1-GWM bis BS 3-GWM) ausge-
baut. Der Ausbaudurchmesser betragt jeweils 1 4“. Die Messstellen stehen somit fur die
weiteren Planungen zur Verfugung. Eine Folgelotung und die Enthahme einer Grund-
wasserprobe (siehe Kapitel 4.3) erfolgten am 16.05.2023.

Aus dem gewonnenen Bohrgut der Bohrsondierungen wurden aus jedem Bohrmeter
bzw. bei jedem Schichtwechsel gestérte Proben nach DIN EN ISO 22475-1 entnommen.
Ein Teil der Proben wurde zur Durchfihrung bodenmechanischer Untersuchungen in ein
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Versickerungsgutachten (1. Bericht)

entsprechendes Fachlabor eingeliefert. Die Ubrigen Proben sind in unserem Erdbaulabor
eingelagert und stehen dort ein halbes Jahr als Ruckstellproben fir eventuelle Nachun-
tersuchungen zur Verflugung.

4.3 Laboruntersuchungen

Zwecks Verifizierung der Bohrgutansprache und insbesondere auch im Hinblick auf die
geplante Versickerung von Niederschlagswasser wurden zur naherungsweisen Bestim-
mung des Durchlassigkeitsbeiwerts der naturlich anstehenden Bdoden an vier reprasen-
tativen Bodeneinzelproben die Kornverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt.
Die Untersuchungen erfolgten im bodenphysikalischen Baustofflabor der ZuB GmbH,
Eppertshausen.

Zur Uberpriifung des Grundwassers auf méglich Schadstoffe wurde eine Probe aus der
neu errichteten Grundwassermessstelle BS 1-GWM am 16.05.2023 entnommen und im
Priflabor der chemlab GmbH laborchemisch untersucht. Der Analytikumfang umfasst
die Parameter LHKW, MKW, PAK, MKW, AOX, Cyanide, Sulfat sowie eine Reihe von
Schwermetallen. Zusatzlich wurden die Feldparameter bestimmt.

4.4 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte aller Bodenaufschllisse wurden nach Lage und Hohe vermessen. Die
Anlage 1.1 enthalt eine Liegenschaftskarte mit den darin von uns lagerichtig eingetrage-
nen Ansatzpunkten der Erkundungsaufschlisse.

Die vorgenommene Hoheneinmessung bezieht sich auf den Deckel eines Schachts,
dessen Lage in Anlage 1.1 als Héhenpunkt ,HP* markiert ist.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen und geologischen Bodenansprache der Boh-
rungen sind in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023, Schichtenverzeichnissen nach
DIN EN ISO 14688-1/14689-1 (Anlagen 2 und 3) und graphisch in Form von drei geo-
technischen Langsschnitten (Anlagen 1.2 und 1.4) dem Gutachten beigeflugt.

In Anlage 4 ist der Prifbericht der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen beigefligt.
Der Prifbericht der chemischen Grundwasseruntersuchung kann in der Anlage 5 einge-
sehen werden.
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5. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

5.1 Regionale geologische Situation

Nach den Angaben in der geologischen Karte von Neu-Isenburg (Blatt 5918) sowie un-
seren Erfahrungen im grof3rdumigen Umfeld der geplanten Versickerungsmallnahme [7]
wird der natlrlich anstehende Untergrund oberflachennah durch quartare, wasserfuh-
rende Terrassenablagerungen des Mains und seiner Nebenflisse aufgebaut, die in der
Regel aus einer Wechselfolge von schwach schluffigen Sanden und Kiessanden mit un-
terschiedlicher Machtigkeit bestehen. Sie werden in der Regel durch jlingere, ins Ho-
lozan zu stellende, Hochflutablagerungen Gberdeckt.

Ausweislich den in [2.a] dokumentierten Bestandsbohrungen folgen unter den quartaren
Flusssedimenten ab Tiefen von ca. 10 m tertidre Schichtenfolgen mit ausgepragter
Machtigkeit, die stratigraphisch dem sogenannten Rupelton (Oligozan) zuzuordnen sind.
Dabei handelt es sich Uberwiegend um eine sehr homogene Schichtenfolge, die aus
Tonen und Schluffen besteht.

5.2 Ortliche geologische Situation/Schichtenfolge

5.21  Allgemeines

Mit den durchgefuhrten Erkundungsaufschlliissen wurde die generell bekannte Unter-
grundsituation im Wesentlichen bestatigt, wobei Hochflutablagerungen nicht erkundet
wurden. Es kdnnen daher folgende Schichteneinheiten im Untergrund festgelegt werden
(generalisiert):

e Schicht 1: Oberbéden
e Schicht 2: Terrassensande mit Lehmlagen (Quartar)

In den nachfolgenden Kapiteln werden die aufgeschlossenen Bodenschichten beschrie-
ben. Weitere Details zur Ausbildung und Beschaffenheit des Untergrundes kénnen den
geotechnischen Langsschnitten der Anlagen 1.2 bis 1.4, den Bohrprofilen der Anlage 2
und den Schichtenverzeichnissen der Anlage 3 enthommen werden.

5.2.2 Schicht 1: Oberboden

Die Bohrungen wurde alle nérdlich des Mullheizkraftwerks in der Waldflache angesetzt.
Es wurden dementsprechend an den Ansatzpunkten der Bodenaufschliisse zuoberst
Ober-/Waldbdden angetroffen, die nach den Aufschlussergebnissen Starken von
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ca. 0,2 m bis 0,3 m aufweisen. Die Oberbd6den wurden im Geldnde als dunkelbraune,
humose, mit Wurzel- und Pflanzenresten durchsetzte, schwach schluffige Sande in lo-
ckerer Lagerung angesprochen.

Nach den Benennungskriterien der DIN 18196 zur bautechnischen Klassifizierung von
Bdden sind diese Bdden in die Bodengruppe OH zuzuordnen.

5.2.3 Schicht 2: Terrassensande mit Lehmlagen (Quartar)

Unterhalb der Oberbéden setzten in allen Bohrungen die flir das Projektgebiet typischen
quartaren Terrassensedimente ein, die durch fluviatile Sedimentationsprozesse abgela-
gert wurden.

Die quartaren Ablagerungen wurden mit den durchgeflihrten Bohrsondierungen bis zur
maximalen Erkundungsendtiefe von jeweils ca. 6 m bzw. maximal 119,7 mNN (BS 1-
GWM) erwartungsgemafd nicht durchteuft. Die Schichtunterkante ist nach [2.a] erst in
einer Tiefe von ca. 10 m zu erwarten (siehe auch Kapitel 5.1).

Nach der Ansprache im Feld und den durchgefiihrten bodenmechanischen Untersu-
chungen (siehe auch die Siebanalysen in Anlage 4) handelt es sich bei den Terras-
sensedimenten (Schicht 2a) im Wesentlichen um Sand-Kies-Gemische mit variierenden

Schlammkornanteilen. Wahrend die oberen Horizonte vermehrt sandig-schluffig gepragt
sind, ist mit zunehmender Tiefe in der Regel eine Abnahme der Schlammkornanteile zu
beobachten.

In den oberen Horizonten der Sande wurde die Lagerungsdichte beim Bohrvorgang
Uberwiegend mit locker bis mitteldicht angesprochen. Mit zunehmender Erkundungstiefe
nimmt die Lagerungsdichte der Sedimente im Allgemeinen zu (mitteldicht bis dicht).

In der Bohrsondierungen BS 1-GWM wurde in einer Tiefe von ca. 1,7 m bis 1,8 m unter
Gelandeoberflache eine geringmachtige (10 cm) Lehmschicht (Schicht 2b) durchértert.

Der Lehm besteht aus einem stark schluffigen Ton, der im Gelande mit einer steifen
Konsistenz angesprochen wurden. Mit derartigen Lehmhorizonten muss innerhalb der
Terrassenbdden generell gerechnet werden. Aller Erfahrung nach weisen sie Machtig-
keiten von wenigen Dezimetern auf.

Die Terrassensande sind bevorzugt in die Bodengruppen SU, SE und SW nach
DIN 18196 zu stellen. Die zwischengeschaltete Lehmlagen sind in die Bodengruppe TL
zu stellen.
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6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Regionale Verhaltnisse

Die geplante Erweiterungsflache befindet nach Auskunft des Kartenmaterials des
Fachinformationssystems Grundwasser- und Trinkwasserschutz in Hessen (Gru-
Schu, [2.b]) auRerhalb von festgesetzten Trinkwasser- oder Heilguellenschutzgebieten.

Die generelle Hydrogeologie im Umfeld des Projektgebiets ist durch den bereits oberfla-
chennah anstehenden quartaren Grundwasserleiter, der von den mehrere Meter mach-
tigen quartaren Sanden und Kiessanden der Mainterrasse aufgebaut wird, und dem Ver-
lauf der Tertiaroberflache (hier nicht erkundet) gekennzeichnet.

Die sandigen Terrassensedimente (Schicht 2a) stellen den sogenannten oberen Poren-
grundwasserleiter dar, in dem das Grundwasser zirkuliert und in dem generell mit jah-
reszeitlichen und witterungsbedingten Schwankungen der Spiegellagen zu rechnen ist.
Durch das erfahrungsgemals vorhandene Paldorelief der Tertidroberflache sind be-
reichsweise Rinnen-/Muldenstrukturen oder auch Hochflachen ausgebildet, die Einfluss

auf die Grundwasserausbildung im oberen Porenaquifer haben kénnen.

Das lokale FlieRgefalle am Projektstandort ist in etwa in Richtung Nordosten - zum Main
hin - anzunehmen, der in einer Entfernung von ca. 4,5 km verlauft. Als lokale Vorfluter
fungieren der Hainbach (Osten) und der Bach von Grafenbruch (Westen).

Oberhalb von starker verlehmten Horizonte und von Lehmen (Schicht 2b), die insgesamt
als Grundwassergeringleiter zu bezeichnen sind, muss grundsatzlich mit Staunassebil-
dung und unsystematisch eingeschalteten Schichtwasserfuhrungen (Sandzwischenla-
gen) gerechnet werden. In der Regel treten die Wasserfihrungen hier mit einer ver-
gleichsweise geringen Ergiebigkeit auf, die im Wesentlichen abhangig von Nieder-

schlagsereignissen sind.

Die unterlagernden (hier nicht erkundeten) Schichten des Tertiars haben eine deutlich
geringere hydraulische Leitfahigkeit und bilden die Basis des oberen Aquifers. Hier kann
innerhalb der selbst praktisch ,dichten" Tone ein zweites Grundwasserstockwerk ausge-
bildet sein, das an diinnmachtige und unregelmafig auftretende Sand- und Kalksteinla-
gen gekoppelt ist. In der Regel treten die tertiaren Wasserfliihrungen gespannt (teilweise

bis zum freien, quartaren Grundwasserspiegel) auf. Fir den gegenstandlichen Vorgang
sind die tertidren Wasserfiihrungen aber nicht von Relevanz.
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6.2 Ortliche Verhiltnisse

Im Zuge der Erkundungsarbeiten Ende April 2023 wurde in allen Bohrsondierungen er-
wartungsgemal innerhalb der quartaren Terrassensande Grundwasser angetroffen.

In der im stdwestlichen Teil des Waldstlicks angesetzten Bohrung BS 2-GWM erfolgte
der Anschnitt in einer Tiefe von ca. 3,3 m unter Ansatzpunkt, was einer absoluten Hohe
von ca. 123,1 mNN entspricht.

In der nérdlichen (BS 3-GWM) und der sudéstlichen (BS 1-GWM) Bohrung wurde
Grundwasser erwartungsgemal - dem in Kapitel 6.1 beschriebenen Grundwassergefalle
entsprechend - etwas tiefer angetroffen. Der Anschnitt erfolgte hier in Tiefen von
ca.3,4m und 3,5m unter jeweiligem Ansatzpunkt. Dies entspricht Hohen von
122,3 mNN (BS 1-GWM) und 122,5 mNN (BS 3-GWM).

Nach Abschluss der Feldarbeiten lagen Grundwasserstande in den zu Grundwasser-
messstellen ausgebauten Bohrungen nahezu unverandert zwischen ca. 122,4 mNN und
123,1 mNN.

Im Zuge einer Folgelotung der Messstellen, die am 16.05.2023 (also knapp drei Wochen
nach den Bohrarbeiten) durchgefiihrt wurde, wurden geringfligig niedrigere Wasser-
stande von ca. 122,3 mNN bis 123,0 mNN dokumentiert.

Hierbei ist anzumerken, dass die aktuell gemessenen Wasserstande aufgrund des aus-
gesprochen niederschlagsreichen Frihjahrs auf einem vergleichsweise hoch anstehen-
den Niveau anzunehmen sind.

Darlber hinaus ist zu berticksichtigen, dass es sich bei dieser Beobachtung wahrend
der Feldarbeiten lediglich um eine Momentaufnahme handelt. Bei der vorliegenden hyd-
rogeologischen Situation ist mit jahreszeitlichen- und witterungsbedingten Schwankun-
gen der Wasserspiegellagen zu rechnen. Insbesondere nach langeren Niederschlags-
perioden kénnen héhere Wasserstande als zuletzt gemessen auftreten; umgekehrt sind
in Trockenperioden auch niedrigere Wasserspiegellagen anzunehmen.

Zur Verifizierung der im Zuge der Baugrunduntersuchung beobachteten Grundwasser-
flurabstande bzw. der hydrogeologischen Standortverhaltnisse kdnnen die vom Hessi-
schen Landesamt flir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) fir die Hessische
Untermainebene verdéffentlichten hydrographischen Karten [2.d] herangezogen werden.
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Versickerungsgutachten (1. Bericht)

Maldgeblich fur die hier gegenstandlichen Betrachtungen sind die Grundwasserverhalt-
nisse in Zeiten mit hohen Grundwasserstanden. Bemessungsrelevante Zeitraume, fur
die Daten/ Karten vorliegen, sind u. a. die Jahre 1957, 1988 und 2001. Die folgende
Abbildung 3 zeigt exemplarisch die Situation, wie sie im April des Jahres 2001 beobach-
tet wurde.

O

Projektgebiet

Abbildung 3:  Grundwassergleichenplan im April 2001 [2.d], Projektgebiet markiert

Demnach ist das Grundwasserniveau im Bereich der Waldflache nérdlich des MHKW in
Zeiten hochstehenden Grundwassers mit ca. 123 mNN (Nordosten) bis 124 mNN (Sud-
westen) angegeben. Dies entspricht Grundwasserflurabstanden von 3 m bis 4 m.

Unsere Beobachtungen wahrend der Feldarbeiten decken sich damit - unter Berticksich-
tigung der aktuellen Witterung - insgesamt gut mit den Angaben in der hydrographischen
Karte [2.d].
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23109401 e Erweiterung MHKW, Offenbach am Main

Versickerungsgutachten (1. Bericht)

Auf Basis der gemessenen Wasserstande, des vorliegenden Datenmaterials sowie unter
Bertcksichtigung des Umstandes, dass die aktuell erkundeten Grundwasserspiegel
(noch) auf einem vergleichsweise hohem Niveau anzunehmen sind, empfehlen wir, fir
die hydraulischen Nachweise bei der Bemessung von Versickerungsanlagen im Sinne
des Arbeitsblatts DWA-A 138 vorlaufig mittlere hochste Wasserstande von

GWAuERS Nordosten = 122,6 mNN
bis
GW\yers sidwesten 123,3 mNN

anzusetzen.

Es empfiehlt sich in diesem Zusammenhang die Grundwasserverhaltnisse im weiteren
Verlauf der Planungen in den vorhandenen Grundwassermessstellen regelmafig zu be-
obachten, um die Bemessungswasserstande zu verifizieren und ggf. anpassen zu kén-
nen.

Unabhangig davon kdnnen niederschlagsabhangig in den oberflachennahen Boden-
schichten (Oberbdden) auch Schicht- und Sickerwasserflihrungen mit i. d. R. geringer
Ergiebigkeit und Machtigkeit auftreten.

6.3 Durchlassigkeit des Untergrundes

Zur Verifizierung der Bohrgutansprache haben wir im bodenphysikalischen Baustofflabor
an 4 Proben aus den Bohrungen die Kornverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4 be-
stimmen lassen. Die Zusammensetzung der untersuchten Proben mit den Ergebnissen
der bodenphysikalischen Untersuchungen sind in der Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1: Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen
Prob verwendete Einzelproben Anteile [M. %] DIN | Durchlissig-
e |Bohrung | Probe Nr. | Tiefe [m] TIUISIG 18196 | keit [m/s]

von bis

EP 1 BS 1 G2+G3| 03 1,7 | 26/8,1/85,6/3,7 Su 1,2-10*m/s

EP 2 BS 1 G7 2,3 33 | -/49/58,0/37,1 SW 7,2-10*m/s

EP 3 BS 2 G2+G3| 02 1,7 -/9,4/80,2/10,3 SuU 6,6 - 105 m/s

EP 4 BS 3 G3+G4 | 065 | 23 -129/82,6/14,6 SE 6,2-10*m/s

Im Detail kénnen die Ergebnisse dem Prifbericht in Anlage 4 entnommen werden.
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Versickerungsgutachten (1. Bericht)

Im Hinblick auf die geplante VersickerungsmafRnahmen wurden die Durchlassigkeitsbe-
iwerte (angegeben in m/s) ndherungsweise anhand der Korngréenverteilungen abge-
leitet. Dabei ist zu beachten, dass diese Abschatzung u. a. nicht im Untergrund vorhan-
dene Inhomogenitaten widerspiegelt und daher gegenlber Pumpversuchen abwei-
chende Durchlassigkeiten ergeben kann.

Nach den Ergebnissen der durchgeflihrten Siebanalysen erfolgt fir die feinkornarmen
Sande der Proben EP 1, EP 2 und EP 4 eine Einstufung in die Bodengruppen SU, SE
und SW der DIN 18196. Nach Mallet & Pacquant ergeben sich hier ndherungsweise
Durchlassigkeitsbeiwerte von ks = 1,2 - 10 * m/s bis 7,2 - 10 * m/s.

Bei Horizonten mit hherem Feinkornanteil (Probe EP 3) ergibt sich ebenfalls eine Ein-
stufung in die Bodengruppe SU und naherungsweise ein Durchlassigkeitsbeiwert von k¢
=6,6- 105 m/s.

Die aktuell ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte entsprechen den Erfahrungswerten bei
vergleichbaren hydrogeologischen Standortbedingungen [7] und kénnen insgesamt als
reprasentativ angesehen werden.

Fir die Bemessungs- und Dimensionierungszwecke von Versickerungsanlagen empfeh-
len wir den Durchlassigkeitsbeiwert fiir die im Projektgebiet anstehenden feinkornarmen
Terrassensande (Schicht 2a) - unter Beachtung des im Arbeitsblatt DWA-A 138 ange-
gebenen Korrekturfaktors auf Sieblinienauswertungen zur Festlegung des Bemessungs-
k-Wertes von 0,2 - zumindest mit k¢~ 5 - 10 °> m/s anzusetzen.

Starker verlehmte Terrassensande und zwischengeschaltete Lehme (Schicht 2b) weisen
aufgrund der héheren Schlammkornanteile erfahrungsgemaf deutlich geringere Durch-
lassigkeiten (< ki~ 1 - 10 *® m/s) auf und sind daher fiir Versickerungszwecke nicht ge-

eignet.

6.4 Chemische Beschaffenheit des Grundwassers

Am 16.05.2023 wurde aus der sudostlichen Grundwassermessstelle BS 1-GWM eine
Probe entnommen und im Hinblick auf die Versickerung im Priflabor der chem-
lab GmbH, Bensheim, auf die Parameter PAK, MKW, LHKW + VC, AOX, BTEX, Cyanid,
Sulfat, Eisen sowie eine Reihe von Schwermetallen analysiert. An der enthommenen
Wasserprobe wurden zusatzlich die Feldparameter bestimmt.

Der Prifbericht ist als Anlage 5 - zusammen mit dem Probenahmeprotokoll - beigefiigt.
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Versickerungsgutachten (1. Bericht)

Demnach wurden bei der untersuchten Probe keine signifikanten Auffalligkeiten oder
Verunreinigungen festgestellt. Der Grol3teil der analysierten Parameter wurde in Kon-
zentrationen nachgewiesen, die entweder unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze
des Labors oder unterhalb der jeweiligen Geringfiigigkeitsschwellenwerte gemag der
Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserver-
unreinigungen (GWS-VwV [6]) liegen.

Lediglich die Metalle Zink und Nickel liegen mit 137 ug/l bzw. 7 ug/l geringfiigig oberhalb
der jeweiligen Geringflgigkeitsschwellenwerte der GWS-VwV, was im Hinblick auf die
geplante Versickerung aus geotechnischer Sicht aber kein Ausschlusskriterium darstellt.

1. VERSICKERUNGSMASSNAHMEN

71 Allgemeines

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist gemall § 8 Wasserhaushaltsgesetzt
(WHG) erlaubnispflichtig. Dementsprechend ist bei der zustandigen Behoérde ein Antrag
zur Versickerung von Niederschlagswasser einzureichen.

Eine Einleitung in das Grundwasser ist gemaf § 48 Abs. 1 WHG nur genehmigungsfa-
hig, sofern eine schadliche Verunreinigung des Grundwassers oder eine sonstige nach-
teilige Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen sind. Unterhalb der Versi-
ckerungsflache dirfen keine Altlasten, Auffillungen oder Einbauten von Materialen vor-
handen sein, die eine Verunreinigung des Grundwassers bedingen kdnnen.

Der Bau und die Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schad-
lich verunreinigtem Niederschlagswasser erfolgt gemaf’ [4.a] und [4.b] grundsatzlich
nach dem Regelwerk Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e. V., Arbeitsblatt DWA-A 138 und DWA-M 153.

Malgeblich fur die Beurteilung der Versickerungsméglichkeit sind - neben wasserwirt-
schaftlichen Belangen - nach DWA-A 138 ein ausreichender Sickerraum von mindestens
1,0 m oberhalb des mittleren hochsten Grundwasserstandes (um eine ausreichende Si-
cker- bzw. Filtrierstrecke fur eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten) sowie
ein Durchlassigkeitsbeiwert der relevanten Bodenschichten zwischen ki= 1 - 102 m/s
und k¢ = 1 - 10® m/s (entwasserungstechnisch relevanter Versickerungs-bereich).
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Versickerungsgutachten (1. Bericht)

Nach dem Regelwerk ist als mittlerer héchster Grundwasserstand der Grundwasser-
stand zu sehen, der im statistischen Mittel héchstens einmal jahrlich tGberschritten wird.

Bei k-Werten von groBer 1 -10° m/s sickern die Niederschlagsabfliisse bei geringen
Grundwasserflurabstanden so schnell dem Grundwasser zu, dass eine ausreichende
Aufenthaltszeit und damit eine gentigende Reinigung durch chemische und biologische
Vorgange nicht erzielt werden kann.

Sind die k-Werte geringer ki = 1 - 10°® m/s, stauen die Versickerungsanlagen zu lange
ein. Dann kénnen anaerobe Verhaltnisse in der ungesattigten Zone auftreten, die das
Ruckhalte- und Umwandlungsvermégen ungunstig beeinflussen. Ist ein zeitweiliger
Speicher nicht von vornherein gewahrleistet, so ist eine erganzende Ableitungsmaoglich-
keit (Kanal) vorzusehen.

Liegen bereits konkrete Planungsabsichten zur Regenwasserversickerung vor, ist auch
das DWA-Merkblatt M 153 heranzuziehen.

Seitens des Bundes wurde mit den Arbeitshilfen Abwasser [5] auf Grundlage der ein-
schlagigen DIN- und EN-Normen sowie der Regelwerke technischer Vereinigungen ein
Qualitatsmanagement definiert, das ein nachhaltiges und insbesondere wirtschaftliches
Planen, Bauen und Betreiben abwassertechnischer Anlagen auf Liegenschaften des
Bundes ermdoglicht. Zugleich haben die Arbeitshilfen Abwasser die Funktion eines Pflich-
tenheftes flr die in der Bauverwaltung eingefihrten bzw. einzufihrenden DV-
Werkzeuge.

Fur die entwasserungstechnische Versickerung sind nach [4.a] und [5] verschiedene
Ausfihrungen, teilweise auch in Kombination, moglich. Dabei werden in [4.a] und [5]
teilweise voneinander abweichende Durchlassigkeitsbeiwerte als Anwendungsgrenze
angegeben (die in der Tabelle 2 angegebenen Literaturquellen geben hier jeweils die
grolRere Bandbreite der Durchlassigkeitsanforderungen wieder).

Bei der Planung der Versickerungsanlage ist weiterhin darauf zu achten, Mindestab-
stdnde zu Gebauden einzuhalten, um keine Schaden an Gebauden oder Anlagen zu
verursachen. Dabei muss Art und Tiefe der Unterkellerung sowie die Lage der Grund-
wasseroberflache berticksichtigt werden.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 18



23109401 e Erweiterung MHKW, Offenbach am Main
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Tabelle 2: Versickerungssysteme nach [4.a] und [5]
Versickerungssystem Randbedingungen
1. Flachenversickerung grolier Flachenbedarf

mdglichst flach angelegt; Anwendungsgrenze bei
ki=5-10%m/s [5]

3. Rohr- und Rigolenversicke- unterirdische Anlage; Grundwasserflurabstand muss
rung entsprechend grof} sein

Mindestdurchmesser DN 1000; groRer GW-Flurabstand
erforderlich; Anwendungsgrenze bei ks =~ 105 m/s [5]

2. Muldenversickerung

4. Schachtversickerung

dezentrale Versickerungsanlage; Einzelelemente kon-
5. Mulden-Rigolen-System nen im Bereich von ki =5 - 10® m/s bis 5 - 107 m/s ein-
gesetzt werden [5]

VerknUpfung durch Leitungen, Rigolen, o. &. zu ggf. ver-

6. Mulden-Rigolen-System zdgertem Versickerungs- und Ableitungssystem: bei

mit Ableitung ki < 10 m/s [5] ist Ableitungsméglichkeit erforderlich
7. Beckenversickerung Platzbedarf; Anwendungsgrenze bei ca. ki = 10 m/s
7.2 Standortverhiltnisse und Beurteilung

Die am Standort erkundeten quartaren Terrassensande sind bei geringem Feinkorngeh-
alt grundsatzlich zur Versickerung geeignet. Allerdings wird die Versickerungsleistung
bereits durch eine geringfiigige Erhdhung des Feinkornanteils - wie es den Untersu-
chungsergebnissen in Kapitel 6.3 zu entnehmen ist - eingeschrankt.

Der Feinkornanteil variiert dabei - insbesondere in den oberen Horizonten der Terras-
senbdden - kleinrdumig stark, so dass eine raumliche Zuordnung der unterschiedlich gut
zur Versickerung geeigneten Bereiche anhand der aktuellen Bohr- und Laborergebnisse
nicht méglich ist.

Wir empfehlen daher die Versickerungsmaflnahmen zunachst (auf der sicheren Seite
liegend) auf den ungtinstigeren Bereich auszulegen. Fiir Bemessungszwecke sollte der
Durchlassigkeitsbeiwert vorlaufig mit ki = 5 - 10 ° m/s angesetzt werden. Grundsatzlich
sollten dabei die Versickerungsanlagen von ihrer Lage und Tiefe her moglichst auf die
Hangendgrenze der feinkorndrmeren Sande abgestimmt werden.

Die maRgebenden Wasserstande im Sinne des Arbeitsblattes DWA-A 138 kdnnen in der
untersuchten Waldflache auf 122,6 mNN (Nordosten) bis 123,3 mNN (Siidwesten)
festgelegt werden (siehe Kapitel 6.2). Diese Bemessungswasserstande sind dem Nach-
weis der Mindeststarke der ungesattigten Bodenzone zugrunde zu legen.
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Bezlglich der Forderung nach mindestens 1 m Sickerraum (Lockergesteinskoérper, der
zum Betrachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthalt) missen Versickerungsanlagen
im Projektgebiet insofern mit ihrer Sohle bei 123,6 mNN (Nordosten) bzw. 124,3 mNN
(Sudwesten) oder dariiber zu liegen kommen.

Starker verlehmte Horizonte und Lehme innerhalb der quartaren Terrassenbéden sowie
anstehende Lehmbdden im Bereich der Versickerungsanlagen sind vollstandig auszu-
koffern und gegen naturliches, versickerungsfahiges Liefermaterial zu ersetzen. Die fer-
tiggestellten Aushubsohlen sind vor dem Einbau des Austauschmaterials abzunehmen.
Fur das Austauschmaterial dirfen nur Béden der Einbauklasse Z 0 verwendet werden.
Entsprechende Nachweise sind vor dem Einbau vorzulegen.

Nach dem Flachenplan [1] ist eine Versickerung mittels Schluck-/Infiltrationsbrunnen an-
gedacht. Aufgrund des Durchlassigkeitsbeiwerts waren jedoch vergleichsweise viele
Brunnen zur Versickerung des anfallenden Regen- bzw. Kondenswassers erforderlich.

Wir empfehlen daher - auch unter dem Aspekt der erforderlichen Verlegung der Zulei-
tungen innerhalb der Waldflache - alternative Versickerungsmaéglichkeiten in Betracht zu
ziehen. Eine moégliche Option ware dabei die Ausfiihrungen von Rigolen. Diese kénn-
ten im 35 m breiten Schutzstreifen zwischen Wald und MHKW hergestellt werden.

Obenstehende Einschatzungen gelten vorbehaltlich einer Zustimmung der Genehmi-
gungsbehdrde (Regierungsprasidium Darmstadt, wasserrechtliche Zustimmung/Erlaub-
nis), da die Versickerung eine Benutzung des Grundwassers darstellt. Es ist bei der Be-
horde ein entsprechender Antrag (mit Erlauterungsbericht) zu stellen.

7.3 Vorbemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

7.3.1  Niederschlagswasser

Die rechnerische Vorbemessung der Rigolen erfolgt auf der Grundlage des Regelwerkes
Arbeitsblatt DWA-A 138 [4.a] unter Berlcksichtigung der Handlungsempfehlungen im
Merkblatt DWA-M 153 [4.b].

Fur die folgenden Betrachtungen haben wir vorlaufig nur die Erkundungsergebnisse der
nordlichsten Bohrsondierung (BS 3-GWM) angesetzt, da sich die anderen beiden Auf-
schlisse gemal dem am 02.06.2023 erhalten Lageplan ,Waldabstand“ aul3erhalb der
aktuell fur die Versickerung angedachten Flachen befinden. Aus diesem Grund empfeh-
len wir, die Dimensionierung der Rigolen mit ergdnzenden Bohrungen, die gezielt in den
Waldabstandsflachen bzw. Schutzstreifen bzw. den potentiellen Versickerungsflachen
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angesetzt werden, im Zuge der weiteren Planungen noch zu optimieren bzw. anzupas-
sen.

Gewahltes System:

126,0 mNN = Gelande

A\V4
A
1,0m
\ 4
A
Grobkiesfiillung : .. _
(Kérnung 8/32) Rigolenhéhe hg = 1,4 m
7 126 mNN 2
Rigolenbreite bg = 3,0 m
h " versickerungstechnisch relevante
\V4 122,6 mNN Grundwasserspiegelhdhe

Die erforderliche Gesamtlange der Versickerungsrigolen wird unter Ansatz der folgen-
den Bemessungswerte ermittelt:

= angeschlossene "undurchlassige Flache" Ay = 28.870 m?

= Wasserdurchlassigkeitsbeiwert ki =5 - 10° m/s

= Rigolenhéhe hg = 1,4 m

=  Rigolenbreite bg = 3,0 m

= Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole sg = 0,35

= Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117 f=1,2

= mallgebende Regenspende rp(,2) in I/(s - ha) fur Neu-lsenburg
= Dauer des Bemessungsregens D in min

Die Lange Ir der Rigole ergibt sich aus der Gleichung:

Au- 107 - D(,2)

(br - hr-sr)/ (D60 -f;)+ (br + hr/2) - ki/2

28.870 m?- 107 “ rpo.2)

(3,0m-1,4m-0,35)/(D-60-1,2) +(3,0m + 1,4 m/2) - (5 10° m/s)/2
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Die erforderliche Rigolenlange Ir erhalt man durch die schrittweise bzw. iterative Anwen-
dung der Gleichung durch Einsetzen der Wertepaare D und rp(2).

Tabelle 1:  Ermittlung der erforderlichen Rigolenlange Ir

D in [min] rpoz inl/ (s - ha) Ir in [m]

5 373,3 258,1
10 2417 327,0
15 183,3 364,0
20 150 389,0
30 111,7 4171
45 83 438,7
60 66,7 4449
90 49,1 443,9
120 39,4 433,1

Mit den gewahlten Querschnittabmessungen der Rigole und einer Grobkiesfillung der
Kérnung 8/32 ist zur Aufnahme der beim mafligebenden Regenereignis anfallenden
Wassermenge eine Rigolenlange von mindestens 440 m erforderlich.

Durch die Erhéhung der Breite von 3,0 m auf 4,0 m ware unter den oben beschriebenen
Voraussetzungen und Annahmen eine Reduzierung der (Gesamt-)Rigolenlange von 440
auf ca. 340 m mdglich.

7.3.2 Kondensatwasser

Die maximal zu versickernde Kondensatwassermenge betragt nach unserem Kenntnis-
stand 8 m?h. Dies entspricht einem Zufluss von Qzy = 0,0022 m?/s. Die erforderliche
Lange der Versickerungsrigolen wird insofern unter Ansatz der folgenden Bemessungs-
werte ermittelt:

*  Zufluss Qzu = 0,0022 m®/s

» Wasserdurchlassigkeitsbeiwert ki =5 10° m/s
= Rigolenhéhe hg = 1,4 m

= Rigolenbreite br = 3,0 m
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Die Lange Ir der Rigole ergibt sich aus der Gleichung:
Qzu - 2/ks

(br + hr/2)

0,0022 m¥h - 2/(1,0 - 10* m/s)

(3,0 m + 1,4 m/2)

Fur die Versickerung des anfallenden Permanentwassers werden sofern zusatzlich Ri-
golen mit einer Gesamtlange von rund Ir = 24 m erforderlich.
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8. SCHLUSSBEMERKUNG

Die Energieversorgung Offenbach AG plant, den Standort des Miullheizkraftwerks
(MHKW) an der Dietzenbacher Stral’e 189 in Offenbach am Main auf den umliegenden
Waldflachen zu erweitern. Im Zuge der Erweiterungsmalnahmen ist vorgesehen, das
anfallende Niederschlagswasser und das das im Rahmen der Rauchgasreinigung ent-
stehende Permanentwasser vollstandig zu versickern.

Anhand durchgefiihrter Bohrungen sowie chemischer und bodenphysikalischer Analy-
sen wird im vorliegenden Bericht die Versickerungsfahigkeit der anstehenden Terras-
sensedimente im Areal beschrieben, dargestellt und bewertet. Das Gutachten enthalt
auflierdem eine Vorbemessung/Vordimensionierung der Versickerungsanlagen im Sinne
des DWA-Regelwerks Arbeitsblatt A 138.

Eine Versickerung des Niederschlags- und des Kondenswassers wird auf Grundlage der
durchgeflihrten Untersuchungen mdglich sein. Es werden Rigolen empfohlen.

Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen und Empfehlungen kénnen zunéachst
die weiteren Planungsarbeiten fortgesetzt werden. Soweit derzeit noch detailliertere An-
gaben aus geotechnischer Sicht erforderlich sind, bitten wir um Riicksprache.

Mit den voranschreitenden Planungen sollten erganzende Bohrungen und regelmalige
Stichtagsmessungen der ausgebauten Grundwassermessstellen ausgefiihrt werden.

Es wird bereits jetzt empfohlen, die BaumalRinahme fachtechnisch durch den Fachgut-
achter begleiten zu lassen. Eine Uberwachung der Erdarbeiten sowie eine Uberpriifung
der Grundwasser- und Bodenverhaltnisse sind ebenfalls anzuraten.

Da im Rahmen der Baugrunderkundung nur punktuelle Bodenaufschliisse angelegt wer-
den konnen, sind Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und Schichtenausbil-
dung zwischen den Aufschlusspunkten nicht auszuschlieen.

Das vorliegende Gutachten besitzt nur flr das beschriebene Bauvorhaben bzw. den be-
schriebenen Vorgang sowie in seiner Gesamtheit Gultigkeit. Gegenuber Dritten besteht
Haftungsausschluss.

Oberursel, 4. Juli 2023 Dr. Hug Geoconsult GmbH
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ANLAGE 2



ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN EN ISO 22475-1

SCH Schurf V Grundwasser angebohrt
B Bohrung N ' Grundwasser nach Bohrende
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung v Ruhewasserstand
BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben <\7 Schichtwasser angebohrt
BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben - Sonderprobe
DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 E Bohrprobe (Eimer 5 )
DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 D Bohrprobe (Glas 0.7)
DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2 kein Grundwasser
-~ BS Sondierbohrung 5 Verwachste Bohrkernprobe
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2
- RKS Rammkernsondierung
GWM  GrundwassermeBstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels 4
Blécke mit Blécken Y y . €] Fels,verwittert v
Geschiebemergel mergelig Mg me 52 Granit Gr
Kies kiesig G g © Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s s, Mergelstein Mst
Schluff schluffig U u " Sandstein Sst
Steine steinig X X & Schluffstein Ust
Ton tonig T t Tonstein Tst
Torf humos H h -
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f  fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg  <Sbreiig weh  Sweich FEUCHTIGKEIT f nas
stft | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Kii  Zkliftig
fst || fest K Sstark kliftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer schwer
Spitzendurchi 356 3.56 4.37
E B sﬁiiiiﬂqﬂ'e‘isﬁiﬁe' 10000m: 10000me 15,00 cme [ 055-0.80 13 Schl/30cm
Gestangedurchmesser ~ 2.20 cm 3.20cm 3.20 cm — 1 offene Spitze
B Rammbérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg [ 567
E Fallhéhe 50.00 cm 50.00 cm 50.00 cm E 1.55-2.00 15 Schl./30cm !
£§7 E o178 geschlossene Spitze

Planbezeichnung:
Bohrprofile nach DIN 4023
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BS 1-GWM

NN-+m
126,00
NN+125,66m
M o0 0.30 g /5 030  Mutterboden (Sand,
G1 0’30 * . = schwach schluffig, humos,
.® Wurzel- und Pflanzenreste),
125,00 .
. m feucht, Iocker,@,, dkl.
G2 0,30 braun
1,00 o a0\
: 1,40 Terrassensand, Mittelsand,
. e feinsandig bis schwach
® o
124,00 s 3’—‘ 1,00 1,70 H grobsandig, schwach
G5 1,80 G4 1;8 1,70 1,80 /—HJ, schluffig, schwach feucht,
1,90 ’ 1,90 . e g Iocker,@,, hellbraun
G6 ’—‘ ;28 2,30 g 0,10 Lehm, Ton, stark schluffig,
’ ® j—o/ feucht, steif,@,, grau
123,00 o C’/
.® Is 0,10 Terrassensand, Sand,
. .Gjé kiesig, schwach feucht,
230 ! 3,28 GW ) j’g/ Iocker,@,, hellbraun
3,40 GW G7 3.30 28.04.23 O' j—%’/
28.04.23 5 j—o/ 0,40 Terrassensand, Feinsand,
122,00 © )
— ° j—g/ schwach schluffig, feucht,
o e j—g/ dicht,@,, grau
o I\
330 I8 2,00  Terrassensand, Sand,
G8 . j—o/ . )
4,30 j—o/ kiesig, feucht- bis naf3,
o
121 . |18 dicht,(SW),[3], hellbraun
i o
%
. [ 1430 520 c Il
5,20 O |y
'CTO/ 0,80 Terrassensand, Sand,
120,00 -1 18 schwach schluffig, schwach
® = 5 iesig, naB, dicht,(SU),3],
10 [ 1520 6,00 . E braun
6,00 119,66
119,00

Ausbau zur GW-Messstelle:
OK-Pegel: 0,43 m i GOK
Vollrohr: bis 1,57 m u GOK
Filterrohr: bis 3,57 m u GOK

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Anlage-Nr: 2.1
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NN+126,43m
[O)
a1 [ looo 0,20 M ‘o =l 020  Mutterboden (Sand, schwach
0,20 O kiesig, schwach schluffig,
. . humos, Wurzeln), schwach
© feucht, Iocker,,, dkl.
G2 0,20 .. braun
1,00 \
o 4 1,50 Terrassensand, Mittelsand,
° feinsandig bis schwach
- [ 11,00 1.70 o grobsandig, schwach kiesig,
1,70 . schwach schluffig, schwach
s 4’—‘ 1,70 210 o feucht, Iocker,@,,
210 S8 hellbraun
3 C 8
® % 0,40 Terrassensand, Feinsand,
s 5’—‘ 2,10 2,80 . % schwach kiesig, schwach
2,80 ° ° schluffig, schwach feucht,
olE .
o 6’—‘ 2.80 3.20 . . § mltteldlcht,@,, rotbraun
3,30 GW 3.0 Ny
28.04.23 ’ 810,70 Terrassensand, Sand,
.' j—S/ schwach kiesig, schwach
Holt feucht, dicht, SW),[3],
® hellbraun
“@lo/ ellbrau
a7l 1320 . |
4,20 e O j’o/ 0,40 Terrassensand, Grobsand,
. TZ/ kiesig, schwach schluffig,
B feucht, dicht, U 3]
\_‘j\ hellbraun
[ 13
G8 4,20 - . ﬁ’g/ 2,80 Terrassensand, Sand,
5,20 . it schwach kiesig, schwach
* oK schluffig, feucht- bis naB,
N dicht,8U),8], hellbraun-
s 9!—\ 520 6,00 o )¢ grau
6,00 120,43

Ausbau zur GW-Messstelle:
OK-Pegel: 0,77 m i GOK
Vollrohr: bis 2,23 m u GOK

Filterrohr: bis 4,33 m u GOK
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BS 3-GWM

NN+m
126,00 NN+125,99m
G1 D% 0,15 . Lol 0,15 Mutterboden (Sand, schwach
’ kiesig, humos, Wurzeln),
5 2’—‘ 015 0,65 e o schwach feucht, locker, s
0,65 s . (1], dkt.braun
125,00 g
¢ 10,50 Terrassensand, Sand,
O § schwach kiesig, schwach
G3 I:IL * 9 ] schluffig, schwach feucht,
1,50 ol mitteldicht, SU)[3], braun
[ ] Ie)
® s
124,00 8
® . ¢ 2,95 Terrassensand, Grobsand,
G4 1,50 oo %’ schwach kiesig, feucht, dicht,
2,30 ¢ (sB),3], heligrau
L] 8
e o §
123,00 o |2
s |
asl e il
W 3,56 GW 8,50 GW ’ 3,60 :
04.23 28.04.23 ’ e oo
3.30 ’—‘ 360 3.90 . o § 0,30 Terrassensand, Grobsand,
122,00 Ge 3,60 G7 3’90 ’ ol mittelsandig, schwach kiesig,
. . é feucht, dlCht,@,, grau
s I8
O o
Y
8 2,10 Terrassensand, Sand, kiesig
3,90 .0 ’ ’ ’
| 121,00 Gs8 4.90 ® g bis stark kiesig, schwach
: OO\\‘g/ schluffig, feucht- bis naB3,
. W’g/ dicht,@,, hellbraun
® g
Y
120,00 Gol 490 6,00 I8
6,00 119,99
119,00

Ausbau zur GW-Messstelle:
OK-Pegel: 0,84 m 0 GOK
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ANLAGE 3



Kopfb|att Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
1
Aufschlussart Name des Auftraggebers | Energieversorgung Offenbach AG
Bohrung
Projektbezeichnung | Erweiterung MHKW Offenbach, Projektnummer | 23109401
Dietzenbacher StraBe 189 ArchivNr.
Datum | 28.04.23 Aufschlussbezeichnung [ BS 1-GWM
Ansatzhdhe 125,66 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,00 m
Lage-/Hohensystem Ausfiihrung und Typ
des Entnahmegerétes
Freie GW-Oberflache m

Beigefiigte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Energieversorgung Offenbach AG Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1SO 14689-1 Aufschluss:  BS 1-GWM
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 23109401
Projektbezeichnung: Erweiterung MHKW Offenbach, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Kpnsistgnz - Plastiziﬁét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiBeleinsatz - Bohrwerkzeuge - Verrohrung

Geol. Benennung / Stratigraphie

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Kernverlust
- Kernléange

0,30({Mutterboden (Sand, schwach schluffig, dkl.braun
humos, Wurzel- und Pflanzenreste)

locker, OH, 1

G1
1
0,00 - 0,30

feucht

1,70|Quartar, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun
feinsandig, schwach grobsandig, schwach
schluffig

locker, SU, 3

G2

2

0,30 - 1,00
G3

3
1,00-1,70

schwach feucht

1,80|Quartér, Lehm, Ton, stark schluffig grau

steif, TL, 4

G4
4
1,70 - 1,80

feucht

1,90|Quartar, Terrassensand, Sand, kiesig hellbraun

locker, SW, 3

G5
5
1,80 - 1,90

schwach feucht

2,30(Quartér, Terrassensand, Feinsand, schwach | grau
schluffig

dicht, SU, 3

G6
6
1,90 - 2,30

feucht

5,20|Quartéar, Terrassensand, Sand, kiesig hellbraun

dicht, SW, 3

G7

7

2,30 - 3,30
G8

8

3,30 - 4,30
G9

9

4,30 - 5,20

feucht- bis na3, GW
angebohrt bei 3,40 m RW
bei 3,28 m




Aufschlu3 BS 1-GWM Projektnummer 23109401 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserfuhrung - Spilung

[m] einachsige Festigkeit - MeiBeleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung / Stratigraphie
6,00(Quartar, Terrassensand, Sand, schwach braun dicht, SU, 3 G 10 nafi
schluffig, schwach kiesig 10

5,20 - 6,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers | Energienetze Offenbach GmbH

Projektbezeichnung

Erweiterung MHKW Offenbach,
Dietzenbacher StraBe 189

Projektnummer | 23109401

ArchivNr.
Datum | 28.04.23 Aufschlussbezeichnung [ BS 2-GWM
Ansatzhdhe 126,43 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
des Entnahmegerétes
Freie GW-Oberflache m

Beigefiigte Protokolle

X Schichtenverzeichn

is

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Energienetze Offenbach GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1SO 14689-1 Aufschluss:  BS 2-GWM
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 23109401
Projektbezeichnung: Erweiterung MHKW Offenbach, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserflihrung - Spllung
[m] einachsige Fest!gkelt - MeiBeleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20|Mutterboden (Sand, schwach kiesig, schwach dkl.braun locker, OH, 1 G1 schwach feucht
schluffig, humos, Wurzeln) 1
0,00 - 0,20
1,70|Quartar, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun locker, SU, 3 G2 schwach feucht
feinsandig, schwach grobsandig, schwach 2
kiesig, schwach schluffig 0,20 - 1,00
G3
3
1,00-1,70
2,10({Quartar, Terrassensand, Feinsand, schwach | rotbraun mitteldicht, SU, 3 G4 schwach feucht
kiesig, schwach schluffig 4
1,70-2,10
2,80|Quartéar, Terrassensand, Sand, schwach hellbraun dicht, SW, 3 G5 schwach feucht
kiesig 5
2,10-2,80
3,20|Quartéar, Terrassensand, Grobsand, kiesig, | hellbraun dicht, SU, 3 G6 feucht
schwach schluffig 6
2,80 - 3,20
6,00(Quartar, Terrassensand, Sand, schwach hellbraun- dicht, SU, 3 G7 feucht- bis naB, GW
kiesig, schwach schluffig grau 7 angebohrt bei 3,30 m RW
3,20 - 4,20 bei 3,31 m
G8
8
4,20 - 5,20
G9
9

5,20 -

6,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers | Energienetze Offenbach GmbH

Projektbezeichnung

Erweiterung MHKW Offenbach,
Dietzenbacher StraBe 189

Projektnummer | 23109401

ArchivNr.
Datum | 28.04.23 Aufschlussbezeichnung [ BS 3-GWM
Ansatzhdhe 125,99 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
des Entnahmegerétes
Freie GW-Oberflache m

Beigefiigte Protokolle

X Schichtenverzeichn

is

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Energienetze Offenbach GmbH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 3-GWM
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 23109401
Projektbezeichnung: Erweiterung MHKW Offenbach, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7

Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen

bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche

gehalt - Kpnsistgnz - Plastiziﬁét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiBeleinsatz - Bohrwerkzeuge - Verrohrung

Geol. Benennung / Stratigraphie

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer

- Tiefe

- Kernverlust
- Kernléange

0,15|Mutterboden (Sand, schwach kiesig, humos, | dkl.braun
Wourzeln)

locker, OH, 1

G1
1
0,00 -

0,15

schwach feucht

0,65|Quartéar, Terrassensand, Sand, schwach braun
kiesig, schwach schluffig

mitteldicht, SU, 3

G2
2
0,15 -

0,65

schwach feucht

3,60|Quartéar, Terrassensand, Grobsand, schwach| hellgrau
kiesig

dicht, SE, 3

G3
3
0,65 -
G4

4
1,50 -
G5

5
2,30 -
G6

6
3,30 -

1,50

2,30

3,30

3,60

feucht

3,90(Quartér, Terrassensand, Grobsand, grau
mittelsandig, schwach kiesig

dicht, SW, 3

G7
7
3,60 -

3,90

feucht

6,00(Quartér, Terrassensand, Sand, kiesig, hellbraun

stark kiesig, schwach schluffig

dicht, SU, 3

G8
8
3,90 -
G9

9
4,90 -

4,90

6,00

feucht- bis na3, GW
angebohrt bei 3,50 m RW
bei 3,56 m
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/ZuB

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR ZUSCHLAG- UND
BAUSTOFFTECHNOLOGIE
mbH
PRUFSTELLE
FUR ERD- UND STRASSENBAU
anerkannt nach RAP Stra
Al, A3, A4 & F3,F4 & G3, G4

MAX-PLANCK-STRASSE 1
64859 EPPERTSHAUSEN

Tel.: 06071/63 65 865
Fax: 06071/63 65 866
e-mail: info@zubgmbh.de
www.zubgmbh.de

Bodenmechanische Laboruntersuchungen
PB B 1282/2023

gemal Auftrag vom 09.05.2023

Dr. Hug Geoconsult GmbH
In der Au 25

61440 Oberursel

Bauvorhaben Erweiterung MHKW Offenbach,
Dietzenbacher StraRe 189, Offenbach am Main
Projekt-Nr.: 23109401

Tiefe [m]
Probe |Bohrung | Probe Nr. . Untersuchungsumfang

von | bis
EP 1 BS1 [G2+G3|0,30 (1,70 | KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4
EP 2 BS 1 G7 2,30 | 3,30 | KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4

EP3 BS2 [G2+G3|0,20 | 1,70 | KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4
EP 4 BS3 [G3+G4|0,65|230|Korngroenverteilung (DIN EN ISO 17892-4

~ |~ |~ |~

Probeneingang bei der ZuB GmbH: 15.05.2023

Verteiler: Auftraggeber per E-Mail Seiten: 2
Anlagen: 2

ZuB GmbH Sitz: Geschiftsfiihrer:

Volksbank Darmstadt ~ Siidhessen eG Eppertshausen Dipl.-Ing. Johannes Kirchberg

IBAN: DE42508900000077659005 HRB 54463 Dr.~Ing. Viktor Root

BIC: GENODEF1VBD Amtsgericht Darmstadt



ZuB GmbH PB B 1282/2023; Seite 2
1. KorngroBenverteilung DIN EN ISO 17892-4
11 Kombinierte Siebung und Sedimentation
Kornfraktion EP 1
Ton 2,6
Schluff 8,1
M.-%
Sand 85,6
Kies 3,7
graphische Darstellung: siehe Anlage 1
1.2 Siebung (nach nassem Abtrennen der Feinanteile < 0,063 mm)

Priifsiebnennweite Siebdurchgang < d in M.-%
din mm EP 2 EP 3 EP 4
63 100,0
37,5 93,1
31,5 100,0 93,1 100,0
20 86,2 93,1 97,9
16 83,1 92,0 97,9
8 75,4 91,8 96,6
6,3 74,3 91,8 95,6
4 71,3 91,3 93,5
2 62,9 89,7 85,5
1 43,7 82,0 57,0
0,63 26,6 67,6 30,6
0,4 14,1 47 4 14,7
0,2 7,3 214 5,1
0,063 4,9 9,4 2,9

graphische Darstellungen: siehe Anlage 2

ZuB GmbH
Priifstelle fiir Erd- und Strafenbau
anerkannt nach RAP Stra fiir die
Fachgebiete A1, A3 und A4 sowie F3, F4 und G3, G4

Eppertshausen,
Johannes

Kirchberg ~ &0
Dipl.-Ing. J. Kirchberg




ZuB GmbH

Max - Planck - StraRe 1

64859 Eppertshausen

Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

ZuB

Bearbeiter: AS/SG Datum: 01.06.-02.06.2023

Kornungslinie

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Projekt-Nr.: 23109401

Prifungsnummer: 1282/23
Probe entnommen am: durch AG

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4, kombinierte Siebung und Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
,e—— I
90

o 80

(2]

c

[0}

E

£ 70

©

%]
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3 60

X

£

©

v 50

@

c

0

X 40

[0}

©

2

[0]

€ 30

[

c

[0}

(2]

s

" /e/

10 | doTT|
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’e/-e/
1 "T'_T—e/e—
0 L Ll L L Ll L L L Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm

Prifungsnummer: 1282-1/23 B K .
Bezeichnung: EP1:BS1/G2+G3 e‘mer ungen: - § 3 ?DJ
Signatur: o————0 keine 5 m =
Bodenart nach DIN 4022: S.u Q - S
Bodenart nach DIN EN ISO 14688-1: si'Sa ('D 8 s
Bodengruppe: SuU g
Anteile [M.-%]T/U /S /G: 2.6/8.1/85.6/3.7 o
u/Cc: 11.9/3.0 N
Frostempfindlichkeitsklasse: F2
Wasserdurchlassigkeit (Mallet/Paguant) [m/s]: 1.2-10%




ZuB GmbH

Max - Planck - StraRe 1
64859 Eppertshausen
Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

ZuB

Bearbeiter: SG

Datum: 01.06.-02.06.2023

Kornungslinie
Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt-Nr.: 23109401

Prifungsnummer: 1282/23

Probe entnommen am: durch AG

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4, Siebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
3 2
=l
90 o < &X

o 80 ,) }

% / ,e//

£ / e

E 70 Y

@ ?( =
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0] /

3 60

= A

< j

©

v 50

5 4
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0

X 40
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[0]
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c

[0}

(2]

S P

s 20

-
A1
10 2>< -
I
0 L Ll L :P— L Ll L L Ll L L Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm

Prifungsnummer: 1282-2/23 1282-3/23 1282-4/23 B K .
Bezeichnung: EP2:BS1/G7 EP3.BS2/G2+G3 EP4.BS3/G3+G4 emerkangen: N> oD
Signatur: o——o xXx——X O———t1 keine 5> @ =
Bodenart nach DIN 4022: S.a S.g.u S.a' Q - g.
Bodenart nach DIN EN ISO 14688-1: gr*Sa si'gr'Sa gr'Sa @ 8 s
Bodengruppe: SW SuU SE g
Anteile [M.-%]T/U /S /G: - /4.9/58.0/37.1 -/9.4/80.2/10.3 -/2.9/82.6/14.6 o
U/Cc: 6.8/1.0 8.0/1.8 3.8/1.3 P
Frostempfindlichkeitsklasse: F1 F1 F1
Wasserdurchlassigkeit (Mallet/Paquant) [m/s]: 7.2-10" 6.6 -107° 6.2- 10"
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Anlage

In der Au 25

61440 Oberursel
Tel.:06171-7040-0

Fax: 061 71-7040-70
office@hug-geoconsult.com

www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll fur Grundwasserentnahme

Projektnr.: 23109401 Auftraggeber: Energieversorgung Offenbach AG
Projektbezeichnung: Erweiterung MHKW Offenbach
Ortsbezeichnung: Dietzenbacher StraBe 189, Offenbach am Main
MeBstellenbezeichnung: BS1-GWM
Datum der Probenahme: 16.05.2023 Uhrzeit: 10:50 Wetter: bewdlkt
Ruhewasserspiegel unter Gelande [m] Pegeltiefe: unter Gelande [m]
vor Probenahme: unter Pegeloberkante [m] " unter Pegeloberkante [m]
Lange der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:
1. Schopfer 1. PVC
2. . '
Art der 3 %?,llfg%rgze Material der 2. HDPE
Probengewinnung: 4. Absetzbecken 1 Entnahmeleitung 8. Gummi
Einbautiefe Pumpe
(GOK/POK) Pumpdauer (min.) Forderleistung /s
Maximale unter Gelande [m] unter Gelande [m]
Absenkung: nter Pegeloberkante [m] Wasserspiegel nach unter Pegeloberkante [m]
Probenahme:
(nach Minuten)

0 farblos 3 schwarz 6 gelb 0 keine
Farbe: 1 weiB 4blau 7 braun 4 Tribung: 1 schwach 1

2 grau 5 griin 8 rot 2 stark

0 ohne 1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineral6l/PAK
Geruch: 1 schwach 0 2 modrig 5 fakal 8 faule Eier (H2S)

2 stark 3 faulig 6 Chlor 9 andere

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffélligkeiten) :

Redoxpot.

[mV] 313,0

Temperatur [mg/1] 6,28
Wasser [°C] 12,7 pH - Wert 6,52 Sauerstoff est] 60,0
Elektrische Leit- Temperatur 0 nein
fahigkeit [pS/cm] 485 Luft [°C] 11,0 Bodensatz 1
Probennehmer: Ogundere Ort/Datum: Offenbach am Main, 16.05.2023

QM Aufzeichnung Nr. 18 - Grundwasserprotokoll, Stand 14.02.2019
T:\2c_Projekte\2023\23109400\04-Gutachten_Planung\Geotechnik\[230516_GW-Prot..xIsx]GWprot
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KAMPFMITTELINFORMATIONSSERVICE
KAMPFMITTELBERGUNG

Ziegelgasse 28

92224 Amberg

FON: 09621 —96 56 991

FAX: 09621 — 49 66 42

INTERNET: WWW.KAMISERV.DE

EMAIL: INFO@KAMISERV.DE

ABSCHLUSSBERICHT

Projekt: 2023287 Offenbach, Dietzenbacher Straf3e 189
Kampfmitteliiberpriifung

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
In der Au 25
61440 Oberursel

Ausfiihrungszeitraum: 18.04.2023

Ansprechpartner:

Herr Uveges Dr. Hug Geoconsult GmbH Telefon: 06171 / 7040-63

Beschreibung der Arbeiten:

Uberpriifung von 3 Bohrpunkten mittels Geomagnetik.

1. Freimessung

Die im Gelande gekennzeichneten / vorgegebenen Bohrpunkte wurden mittels Geomagnetik
freigemessen. Konnte ein Punkt nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt versetzt und neu
vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte freigemessen werden.

Die Bohransatzpunkte sind somit fiir die weitere Bearbeitung freigegeben.

Die Freigabe wurde vorab miindlich erteilt.

Seite 1 von 2



2. Bemerkung

Der Auftraggeber hat durch die beauftragten KampfmittelrdummaBnahmen seine Sorgfaltsplicht
beziiglich der Absicherung von erdeingreifenden BaumaBnahmen erfiillt. Die Kampfmittelrdumarbeiten
wurden nach dem Stand der Technik durchgefiihrt. Es ist dennoch nicht véllig ausgeschlossen, dass
sich Kampfmittel aus Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhangen, einer Detektion
entziehen. Dies ist zwar duBerst selten der Fall; gleichwohl werden Sie gebeten, die Bauarbeiten mit
der notwendigen Vorsicht durchzufiihren. Bei Auffinden unbekannter, insbes. kampfmittelverdachtiger
Gegenstdnde bitten wir Sie, den zustandigen Kampfmittelrdumdienst unverziiglich zu verstandigen.

3. Tiefenangaben zur sondierbarkeit von Kampfmitteln mittels Geomagnetik:

Ausgehend von dem Gelandeniveau zum Zeitpunkt der Kampfmitteldetektion kénnen Sprengbomben
von einer GroBe ab 250 Kg bis zu einer Tiefenlage von 5 Meter, Sprengbomben ab einer GréBe von 50
Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter, Granaten ab einer GroBe von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage
von 1 Meter, Kleinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter angemessen
werden.

4. Geborgene Kampfmittel

Es wurden keine Kampfmittel geborgen

Anlagen:
Freigabekarte
Freigabeprotokoll .
fo /
&L Ly rol
D-92224 Amberg, 20.04.2023 == AL L -
Ort, Datum Raphael Koroll

Fachkundig fiir Kampfmittelliberpriifungen gem. § 20 SSG
Unterschrift / Firmenstempel

Seite 2 von 2



Verteiler: | Dr. HUG Geoconsult GmbH (1x)
Kamiserv GmbH (1x)
KAMPFMITTELBERGUNG
Ziegelgasse 28, 92224 Amberg
FON: 09621 — 96 56 991 / FAX: 09621 —49 66 42
INTERNET: WWW.KAMISERV.DE / EMAIL: INFO@KAMISERV.DE
Projektnummer: 2023287 Ausfiihrungszeitraum: 18.04.2023

Protokoll iiber die Rdumung kampfmittelbelasteter Flachen
Teilfreigabe

® Abschlussprotokoll

Anhédnge: Freigabekarte
Abschlussbericht

Anschrift / Gemarkung der Raumstelle:  Offenbach, Dietzenbacher StraBe 189

Kampfmittelrdumung Uberpriifung von Bohransatzpunkten mittels Geomagnetik
Dr. Hug Geoconsult GmbH
In der Au 25, 61440 Oberursel

Auftraggeber

Raumbericht:

Die im Gelande gekennzeichneten / vorgegebenen Ansatzpunkte wurden mittels Geomagnetik freigemessen. Konnte ein
Punkt nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt versetzt und neu vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte
freigemessen werden. Die Bohransatzpunkte sind im beilliegenden Lageplan griin gekennzeichnet und fir die weitere
Bearbeitung freigegeben. Die Freigabe wurde vorab miindlich erteilt.

Die Kampfmitteliiberpriifung wird hiermit | @ bescheinigt O nicht bescheinigﬂ
Freigegebene Bohransatzpunkte mittels Geomagnetik 3 Stiick
Bemerkungen:

Die Kampfmittelrdumarbeiten wurden nach dem Stand der Technik durchgefiihrt. Es ist dennoch nicht vollig ausgeschlossen, dass sich Kampfmittel
aus Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhangen, einer Detektion entziehen. Dies ist zwar duBerst selten der Fall; gleichwohl
werden Sie gebeten, die Bauarbeiten mit der notwendigen Vorsicht durchzufiihren. Bei Auffinden unbekannter, insbes. kampfmittelverdachtiger
Gegenstande bitten wir Sie, den zustandigen Kampfmittelrdumdienst unverziiglich zu verstandigen.

Tiefenangaben sondierbarer Kampfmittel mittels Geomagnetik:

Ausgehend von dem Geldndeniveau der Datenaufnahme konnen Sprengbomben von einer GréBe ab 250 Kg bis zu einer Tiefenlage von 5 Meter,
Sprengbomben ab einer GroBe von 50 Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter, Granaten ab einer GroBe von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage von 1
Meter, Kleinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter angemessen werden.

Ort/Datum: D-92224 Amberg, 20.04.2023 Datum:
Name: baetRorol D),  , Name:
A Y 4
il
k:' : e~ £ !f’ = bl{
Unterschrift / Firmenstempel Datum / Unterschrift / Stempel

- Raumstellenleiter Kampfmittelrdumfirma - Auftraggeber



