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+(+ BTZXc_Ta `\g :TefgX__haZ WXe 8bWXaThYfV[_|ffX

+(, ' +(. =XbgXV[a\fV[X BzaZffV[a\ggX 

, 8b[ecebY\_X aTV[ :?D .*,-

- IV[\V[gXaiXemX\V[a\ffX aTV[ :?D ;D ?IE +.022'+)+.023'+ 

. Fe|YUXe\V[g WXe UbWXac[lf\^T_\fV[Xa KagXefhV[haZXaXa

/ Fe|YUXe\V[g WXe V[X`\fV[Xa =ehaWjTffXehagXefhV[haZ

0 7UfV[_hffUXe\V[g haW <eX\ZTUXcebgb^b__ WXe AT`cY`\ggX_|UXece|YhaZ

G458??8AI8EK8<6;A<F
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JTUX__X ,4 LXef\V^XehaZfflfgX`X aTV[ P.(TR haW P/R (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((+3+3
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:\X ;aXeZ\XiXefbeZhaZ EYYXaUTV[ 7= c_Tag& WXa IgTaWbeg WXf C|__[X\m^eTYgjXe^f 

#C>AM$ Ta WXe :\XgmXaUTV[Xe IgeTyX +23 \a EYYXaUTV[ T` CT\a ThY WXa h`_\XZXaWXa

MT_WY_zV[Xa mh XejX\gXea(

?` OhZX WXe ;ejX\gXehaZf`TyaT[`Xa \fg Xf ibeZXfX[Xa& WTff ThY WXa iXef\XZX_gXa <_z'

V[Xa TaYT__XaWX D\XWXefV[_TZfjTffXe mh YTffXa haW ib__fgzaW\Z mh iXef\V^Xea( :Xf MX\'

gXeXa fb__ ThV[ WTf \` HT[`Xa WXe HThV[ZTfeX\a\ZhaZ TaYT__XaWX AbaWXafTg #FXe`T'

aXagjTffXe$ WXa LXef\V^XehaZfTa_TZXa mhZXY|[eg jXeWXa(

?` >\aU_\V^ ThY W\X ZXc_TagX LXef\V^XehaZ jheWX W\X :e( >hZ =XbVbafh_g =`U> ib` 

8Th[Xeea `\g X\aXe be\Xag\XeXaWXa ;e^haWhaZ WXe TafgX[XaWXa KagXeZehaW' haW =ehaW'

jTffXeiXe[z_ga\ffX& WXe :heV[Y|[ehaZ iba UbWXac[lf\^T_\fV[Xa 8bWXahagXefhV[haZXa

fbj\X `\g X\aXe LbeUX`XffhaZ)LbeW\`Xaf\ba\XehaZ WXe LXef\V^XehaZfTa_TZXa \` I\aaX 

WXf :M7 HXZX_jXe^f 7eUX\gfU_Tgg 7 +-2 UXThYgeTZg(

:Tf =hgTV[gXa W\Xag T_f =ehaW_TZX Y|e W\X jX\gXeXa F_TahaZXa(
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*&*& I8EJ8A78G8 HAG8E?4:8A

Ohe 7hfTeUX\ghaZ WXf =hgTV[gXaf #+( 8Xe\V[g$ jheWXa Yb_ZXaWX KagXe_TZXa iXejXaWXg4 

[1] 8[R^TVR[R`eR BSSR[ONPU :ZO;2 <_zV[XaXejX\gXehaZ C>AM& CTy'
fgTU +4+(***& b[aX :Tgh`(

P,R ;R__V_PUR_ ?N[QR_NZ` Sq^ AN`a^_PUa`e$ HZcRY` a[Q :R\Y\TVR ";?AH:#$ 
JVR_ONQR[2[2

P,(TR =Xb_bZ\fV[X ATegX iba >XffXa& 8_Tgg /3+2 DXh'?fXaUheZ& X\afV[_\Xy_\V[ 
8X\U_zggXe haW ;e_zhgXehaZXa& CTyfgTU +4,/(***& -(& aXh UXTeUX\gXgX 7hY'
_TZX& +333

P,(UR <TV[\aYbe`Tg\bafflfgX` =ehaWjTffXe haW Je\a^jTffXefV[hgm >XffXa 
#=ehfV[h$& xUXef\V[gf^TegX WXe Je\a^jTffXe' haW >X\_dhX__XafV[hgmZX'
U\XgX \a >XffXa #ba_\aX$( 

P,(VR >Xff\fV[Xf DTghefV[hgm\aYbe`Tg\bafflfgX` #DTgheXZ$& xUXef\V[gf^TegX 
WXe DTghefV[hgmZXU\XgX \a >XffXa #ba_\aX$(

P,(WR =ehaWjTffXe^TegXa Y|e W\X >Xff\fV[X KagXe`T\aXUXaX #ba_\aX$(

P-R F]RX`^aZ 4XNQRZV_PUR^ IR^YNT$ ;RVQRYOR^T2 >X_`hg Fe\am& Hb_TaW IgeThy n?a'
ZXa\XheZXb_bZ\Xo& /(& UXTeUX\gXgX haW XejX\gXegX 7hY_TZX& ATc( ,(2(. n<X_WiXefh'
V[X mhe ;e`\gg_haZ WXf ^ MXegXfo I( 20 YY(& ,*++(

P.R 7Ra`_PUR IR^RV[VTa[T Sq^ JN__R^cV^`_PUNS`$ 4OcN__R^ a[Q 4OSNYY R& I&2 

P.(TR F_TahaZ& 8Th haW 8Xge\XU iba 7a_TZXa mhe LXef\V^XehaZ iba D\XWXe'
fV[_TZfjTffXe& 7eUX\gfU_Tgg :M7 7 +-2& ,**2(

P.(UR >TaW_haZfX`cYX[_haZXa mh K`ZTaZ `\g HXZXajTffXe& CXe^U_Tgg :M7'
C +/-& 7hZhfg ,**1(

P/R 5a[QR_ZV[V_`R^VaZ Sq^ IR^XRU^$ 5Na a[Q F`NQ`R[`cVPXYa[T a[Q 5a[QR_ZV%
[V_`R^VaZ QR^ IR^`RVQVTa[T2 7eUX\gf[\_YXa 7UjTffXe& ATc\gX_ /(+4 HXZXajTffXe'
iXef\V^XehaZ& IgTaW4 0( @TahTe ,*+*(

P0R IR^cNY`a[T_b\^_PU^VS`S` ea^ 8^SN__a[T$ 5RcR^`a[T a[Q FN[VR^a[T b\[ 
:^a[QcN__R^bR^a[^RV[VTa[TR[$ :JF%IcI& >Xff\fV[Xf C\a\fgXe\h` Y|e K`'
jX_g& _zaW_\V[Xa HTh` haW LXeUeThV[XefV[hgm& 7hfZTUX ib` 3( 7hZhfg ,*,+,+( 

P1R 7^& ;aT :R\P\[_aY` :ZO;$ BOR^a^_RY2Y2 7eV[\ihagXe_TZXa(
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:Tf C>AM EYYXaUTV[ UXY\aWXg f\V[ Ta WXe :\XgmXaUTV[Xe IgeTyX& >Thf'De( +23& \aaXe'

[T_U X\aXf MT_WZXU\Xgf mj\fV[Xa EYYXaUTV[ T` CT\a \` DbeWXa& =eTiXaUehV[ \` I|W'

jXfgXa fbj\X >XhfXafgT`` \` I|WbfgXa( >\XeUX\ [TaWX_g Xf f\V[ h` WTf <_hefg|V^ /)+. 

ThY <_he -. \a WXe =X`Te^haZ EYYXaUTV[(

:\X Zebyezh`\ZX BTZX WXf C>AM ^Taa WXe aTV[Yb_ZXaWXa 7UU\_WhaZ + Xagab``Xa 

jXeWXa( :\X <_zV[X \fg ThyXeWX` \` :XgT\_ \a WX` BTZXc_Ta WXe 7a_TZX +(+ WTeZXfgX__g(

7UU\_WhaZ +4 =ebyezh`\ZX BTZX WXf Feb]X^gZehaWfg|V^f

:Tf 8Xge\XUfZX_zaWX WXf C>AM j\e \` EfgXa iba WXe :\XgmXaUTV[ IgeTyX& iba WXe Thf 

ThV[ W\X OhYT[eg ThY WTf =X_zaWX XeYb_Zg& UXZeXamg( 7afbafgXa ZeXamXa MT_WY_zV[Xa Ta 

WTWTf C>AM Ta( 

:\X 8haWXfThgbUT[a 878 - iXe_zhYg \a X\aXe ;agYXeahaZ iba ehaW +** ` \a a{eW_\V[Xe 

H\V[ghaZ( >\Xe UXY\aWXg f\V[ ThV[ WXe 7hgbUT[acTe^c_Tgm ,19;2138 .C4 @XafX\gf WXe 

:\XgmXaUTV[ IgeTyX UXY\aWXg f\V[ X\aX :Xcba\X(

@;>J BSSR[ONPU

BSSR[ONPU NZ @NV[

;Ra_R[_`NZZ:^NbR[O^aPU
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX 1 

:\X ;aXeZ\XiXefbeZhaZ EYYXaUTV[ #;LE$ 7= UXTUf\V[g\Zg& WTf C>AM EYYXaUTV[ Thf'

mhUThXa ?a W\XfX` OhfT``Xa[TaZ \fg X\aX ;ejX\gXehaZ WXf 8Xge\XUfZX_zaWXf fbj\X 

W\iXefXe 7a_TZXagX\_X ibeZXfX[Xa( :\X aTV[Yb_ZXaWX 7UU\_WhaZ , mX\Zg X\aXa 7hffV[a\gg 

Thf WX` <_zV[Xac_Ta P+R( >\Xe f\aW W\X ZXc_TagXa ;ejX\gXehaZfY_zV[Xa ZX_U hagXe_XZg( 

7hyXe[T_U WXe ;ejX\gXehaZfY_zV[Xa fb__Xa -/ ` UeX\gX IV[hgmfgeX\YXa mh` MT_WUXfgTaW 

ThfZXU\_WXg jXeWXa(

7UU\_WhaZ ,4 BTZXc_Ta& 7hffV[a\gg Thf P+R

:T WXe ibe[TaWXaX ATaT_ ^X\a mhfzgm_\V[Xf MTffXe)7UjTffXe `X[e ThYaX[`Xa ^Taa&

fb__ WTf ThY WXa iXef\XZX_gXa <_zV[Xa WXe ;ejX\gXehaZfY_zV[X TaYT__XaWX D\XWXefV[_TZf'

jTffXe ib__fgzaW\Z iXef\V^Xeg jXeWXa( 

DTV[ 7aZTUXa WXe ;aXeZ\XiXefbeZhaZ EYYXaUTV[ 7= #;'CT\_ ib` *,(*0(,*,-$ [TaWX_g 

Xf f\V[ UX\ WXa iXef\XZX_gXa <_zV[Xa h` BTZXe'& HXi\f\baf' haW LXe^X[efY_zV[Xa iba 

XgjT ,0(+,* `q`q =e{yX haW =e|aWzV[Xea `\g X\aXe <_zV[X iba XgjT ,(1/* `q( :\X =X'

fT`gZe{yX WXe Ta W\X LXef\V^XehaZfTa_TZXa TamhfV[_\XyXaWXa <_zV[X UX_zhYg f\V[ WT'

`\g ThY 4H 3 *0&0/( Zf

5R_`N[Q

4a`\ONU[ 4+
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX 2 

?` OhZX WXe ;ejX\gXehaZf`TyaT[`Xa fb__ h( T( ThV[ W\X HThV[ZTfeX\a\ZhaZfTa_TZX 

WXf C>AMf ThfZXUThg jXeWXa& UX\ WXf TUmh_X\gXaWXf AbaWXafjTffXe TaYz__g( :Tf 

AbaWXafTg fb__ aTV[ :heV[_ThYXa X\aXe MTffXeThYUXeX\ghaZfTa_TZX XUXaYT__f WXa LXe'

f\V^XehaZfTa_TZXa mhZXY|[eg jXeWXa( :\X [\XeUX\ TaYT__XaWXa MTffXe`XaZXa UX_ThYXa 

aTV[ ;'CT\_ WXe ;LE ib` *,(*0(,*,- ThY `Tk\`T_ 2 `r ceb IghaWX( :\Xf Xagfce\V[g 

X\aX` OhY_hff iba DKHKH 3 ($((** Zg'_( 

,&,& 7HE6;:89k;EG8 HAG8EFH6;HA:8A

,&) 4YYTRZRV[R_

;\aX 7hf^haYg WXf HXZ\XehaZfcezf\W\h`f :Te`fgTWg& AT`cY`\ggX_ezh`W\Xafg& mh ^ba'

^eXgXa 8X_TfghaZXa WXf Feb]X^gZXU\Xgf `\g AT`cY`\ggX_a Thf WX` ,( MX_g^e\XZ _\XZg haf 

a\V[g ibe( :T \afbYXea X\a AT`cY`\ggX_iXeWTV[g #8b`UXaU_\aWZzaZXe$ a\V[g ThfZXfV[_bf'

fXa jXeWXa ^baagX& jheWXa W\X ZXc_TagXa IbaW\XeTafTgmcha^gX Y|e W\X ;e^haWhaZfUb['

ehaZXa \a ;\aiXeaX[`Xa ̀ \g WX` 8Th[Xeea ibefbeZ_\V[ \a hafXeX` 7hYgeTZ iba WXe <\e`T 

AT`\fXei =`U>& 7`UXeZ& ThY WTf Lbe[TaWXafX\a iba AT`cY`\ggX_a |UXece|Yg haW YeX\'

ZXZXUXa( :\X W\XfUXm|Z_\V[Xa 7eUX\gXa YTaWXa T` +2+2(*.(,*,- fgTgg( :Tf <eX\`XffhaZf'

cebgb^b__ WXe <\e`T AT`\fXei =`U> \fg \a 7a_TZX 0 Xag[T_gXa(

,&* 9RYQa[`R^_aPUa[TR[

Ohe be\Xag\XeXaWXa ;e^haWhaZ WXe \` 8XeX\V[ WXe ;ejX\gXehaZfY_zV[X ibe_\XZXaWXa 8b'

WXa' haW =ehaWjTffXeiXe[z_ga\ffX jheWXaXa ThYgeTZfZX`zy WeX\ 8b[efbaW\XehaZXa 

#8I + U\f 8I8I -$ `\g WXe HT``^XeafbaWX aTV[ :?D ;D;D ?IE ,,.1/'+ #8b[eWheV[`XffXe 

0* ```` haW /*/* ``$ \a WXe a{eW_\V[Xa ;ejX\gXehaZfY_zV[X ThfZXY|[eg( :\X =X_zaWXTeUX\'

gXa XeYb_ZgXa T` ,2,2(*.*.(,*,-( :\X ;e^haWhaZfThYfV[_|ffX XeeX\V[gXa T__X W\X c_Ta`zy\ZX 

;e^haWhaZfg\XYX iba VT( 0 ` hagXe =X_zaWX( 

Ohe 8XhegX\_haZ WXe _b^T_Xa =ehaWjTffXeiXe[z_ga\ffX jheWXa T__X WeX\ 8b[efbaW\Xeha'

ZXaXa mh fX`\fgTg\bazeXa =ehaWjTffXe`XfffgX__Xa #8I +'=MC U\f 8I -'=MC$ ThfZX'

UThg :Xe 7hfUThWheV[`XffXe UXgezZg ]XjX\_f + uo( :\X CXfffgX__Xa fgX[XaXa fb`\g Y|e W\X 

jX\gXeXa F_TahaZXa mhe LXeY|ZhaZ( ;\aX <b_ZX_bghaZ haW W\X ;agaT[`X X\aXe =ehaW'

jTffXecebUX #f\X[X ATc\gX_ .(-$ XeYb_ZgXa T` +0(*/(,*,-(

7hf WX` ZXjbaaXaXa 8b[eZhg WXe 8b[efbaW\XehaZXa jheWXa Thf ]XWX` 8b[e`XgXe 

Umj( UX\ ]XWX` IV[\V[gjXV[fX_ ZXfg{egX FebUXa aTV[ :?D ;D ?IE ,,.1/'+ Xagab``Xa( 

;\a JX\_ WXe FebUXa jheWX mhe :heV[Y|[ehaZ UbWXa`XV[Ta\fV[Xe KagXefhV[haZXa \a X\a 
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XagfceXV[XaWXf <TV[_TUbe X\aZX_\XYXeg( :\X |Ue\ZXa FebUXa f\aW \a hafXeX` ;eWUTh_TUbe 

X\aZX_TZXeg haW fgX[Xa Wbeg X\a [T_UXf @T[e T_f H|V^fgX__cebUXa Y|e XiXaghX__X DTV[ha'

gXefhV[haZXa mhe LXeY|ZhaZ(

,&,&+ ?NO\^a[`R^_aPUa[TR[

OjXV^f LXe\Y\m\XehaZ WXe 8b[eZhgTafceTV[X haW \afUXfbaWXeX ThV[ \` >\aU_\V^ ThY W\X 

ZXc_TagX LXef\V^XehaZ iba D\XWXefV[_TZfjTffXe jheWXa mhe az[XehaZfjX\fXa 8Xfg\`'

`haZ WXf :heV[_zff\Z^X\gfUX\jXegf WXe aTg|e_\V[ TafgX[XaWXa 8{WXa Ta i\Xe eXcezfXa'

gTg\iXa 8bWXaX\amX_cebUXa W\X AbeaiXegX\_haZXa aTV[ :?D ;D ?IE +123,'. UXfg\``g(

:\X KagXefhV[haZXa XeYb_ZgXa \` UbWXac[lf\^T_\fV[Xa 8ThfgbYY_TUbe WXe Oh8 =`U>& 

;ccXegf[ThfXa(

Ohe xUXece|YhaZ WXf =ehaWjTffXef ThY `{Z_\V[ IV[TWfgbYYX jheWX X\aX FebUX Thf WXe 

aXh Xee\V[gXgXa =ehaWjTffXe`XfffgX__X 8I +'=MC T` +0(*/(,*,- Xagab``Xa haW \` 

Fe|Y_TUbe WXe V[X`_TU =`U> _TUbeV[X`\fV[ hagXefhV[g( :Xe 7aT_lg\^h`YTaZ h`YTffg 

W\X FTeT`XgXe B>AM& CAM& F7A& CAM& 7EN& 9lTa\WX& Ih_YTg fbj\X X\aX HX\[X iba 

IV[jXe`XgT__Xa( Ohfzgm_\V[ jheWXa W\X <X_WcTeT`XgXe UXfg\``g( 

,&,&, 4a_cR^`a[T a[Q 7N^_`RYYa[T

:\X 7afTgmcha^gX T__Xe 8bWXaThYfV[_|ffX jheWXa aTV[ BTZX haW >{[X iXe`XffXa( :\X 

7a_TZX +(+ Xag[z_g X\aX B\XZXafV[TYgf^TegX `\g WXa WTe\a iba haf _TZXe\V[g\Z X\aZXgeTZX'

aXa 7afTgmcha^gXa WXe ;e^haWhaZfThYfV[_|ffX( 

:\X ibeZXab``XaX >{[XaX\a`XffhaZ UXm\X[g f\V[ ThY WXa :XV^X_ X\aXf IV[TV[gf& 

WXffXa BTZX \a 7a_TZX +(+(+ T_f >{[Xacha^g n>Fo `Te^\Xeg \fg(

:\X ;eZXUa\ffX WXe UbWXa`XV[Ta\fV[Xa haW ZXb_bZ\fV[Xa 8bWXaTafceTV[X WXe 8b['

ehaZXa f\aW \a <be` iba 8b[ecebY\_Xa aTV[ :?D .*,-& IV[\V[gXaiXemX\V[a\ffXa aTV[ 

:?D ;D ?IE +.022'+)+.023'+ #7a_TZXa , haW -$ haW ZeTc[\fV[ \a <be` iba WeX\ ZXb'b'

gXV[a\fV[Xa BzaZffV[a\ggXa #7a_TZXa +(, haW +(.$ WX` =hgTV[gXa UX\ZXY|Zg(

?a 7a_TZX . \fg WXe Fe|YUXe\V[g WXe UbWXac[lf\^T_\fV[Xa BTUbehagXefhV[haZXa UX\ZXY|Zg( 

:Xe Fe|YUXe\V[g WXe V[X`\fV[Xa =ehaWjTffXehagXefhV[haZ ^Taa \a WXe 7a_TZX / X\aZX'

fX[Xa jXeWXa(
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-&-& HAG8E:EHA7I8E;i?GA<FF8

-&) ERTV\[NYR TR\Y\TV_PUR FV`aN`V\[

DTV[ WXa 7aZTUXa \a WXe ZXb_bZ\fV[Xa ATegX iba DXh'?fXaUheZ #8_Tgg /3+2$ fbj\X ha'

fXeXa ;eYT[ehaZXa \` Zebyezh`\ZXa K`YX_W WXe ZXc_TagXa LXef\V^XehaZf`TyaT[`X P1R

j\eW WXe aTg|e_\V[ TafgX[XaWX KagXeZehaW bUXeY_zV[XaaT[ WheV[ dhTegzeX& jTffXeY|['

eXaWX JXeeTffXaTU_TZXehaZXa WXf CT\af haW fX\aXe DXUXaY_|ffX ThYZXUThg& W\X \a WXe 

HXZX_ Thf X\aXe MXV[fX_Yb_ZX iba fV[jTV[ fV[_hYY\ZXa ITaWXa haW A\XffTaWXa `\g ha'

gXefV[\XW_\V[Xe CzV[g\Z^X\g UXfgX[Xa( I\X jXeWXa \a WXe HXZX_ WheV[ ]|aZXeX& \af >b'

_bmza mh fgX__XaWX& >bV[Y_hgTU_TZXehaZXa |UXeWXV^g( 

7hfjX\f_\V[ WXa \a P,(TR Wb^h`Xag\XegXa 8XfgTaWfUb[ehaZXa Yb_ZXa hagXe WXa dhTegzeXa 

<_hfffXW\`XagXa TU J\XYXa iba VT( +* ` gXeg\zeX IV[\V[gXaYb_ZXa `\g ThfZXcezZgXe 

CzV[g\Z^X\g& W\X fgeTg\ZeTc[\fV[ WX` fbZXaTaagXa HhcX_gba #E_\Zbmza$ mhmhbeWaXa f\aW(

:TUX\ [TaWX_g Xf f\V[ |UXej\XZXaW h` X\aX fX[e [b`bZXaX IV[\V[gXaYb_ZX& W\X Thf 

JbaXa haW IV[_hYYXa UXfgX[g( 

-&* j^`YVPUR TR\Y\TV_PUR FV`aN`V\['FPUVPU`R[S\YTR

-&*&) 4YYTRZRV[R_

C\g WXa WheV[ZXY|[egXa ;e^haWhaZfThYfV[_|ffXa jheWX W\X ZXaXeX__ UX^TaagX KagXe'

ZehaWf\ghTg\ba \` MXfXag_\V[Xa UXfgzg\Zg& jbUX\ >bV[Y_hgTU_TZXehaZXa a\V[g Xe^haWXg 

jheWXa( ;f ̂ {aaXa WT[Xe Yb_ZXaWX IV[\V[gXaX\a[X\gXa \` KagXeZehaW YXfgZX_XZg jXeWXa 

#ZXaXeT_\f\Xeg$4

FPUVPU` )2 BOR^OpQR[

FPUVPU` *2 GR^^N__R[_N[QR ZV` ?RUZYNTR[ "DaN^`n^#

?a WXa aTV[Yb_ZXaWXa ATc\gX_a jXeWXa W\X ThYZXfV[_bffXaXa 8bWXafV[\V[gXa UXfV[e\X'

UXa( MX\gXeX :XgT\_f mhe 7hfU\_WhaZ haW 8XfV[TYYXa[X\g WXf KagXeZehaWXf ^{aaXa WXa

ZXbgXV[a\fV[Xa BzaZffV[a\ggXaXa WXe 7a_TZXa +(+(, U\f +(.& WXa 8b[ecebY\_Xa WXe 7a_TZX , 

haW WXa IV[\V[gXaiXemX\V[a\ffXa WXe 7a_TZX - Xagab``Xa jXeWXa(

-&*&* FPUVPU` )2 BOR^OpQR[

:\X 8b[ehaZXa jheWX T__X a{eW_\V[ WXf C|__[X\m^eTYgjXe^f \a WXe MT_WY_zV[X TaZXfXgmg( 

;f jheWXa WX`XagfceXV[XaW Ta WXa 7afTgmcha^gXa WXe 8bWXaThYfV[_|ffX mhbUXefg 

EUXe')MT_WU{U{WXa TaZXgebYYXa& W\X aTV[ WXa 7hYfV[_hffXeZXUa\ffXa Igze^Xa iba 
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VT( *&, ` U\f *&- ` ThYjX\fXa( :\X EUXeU{WXa jheWXa \` =X_zaWX T_f Wha^X_UeThaX& 

[h`bfX& `\g MhemX_' haW FY_TamXaeXfgXa WheV[fXgmgX& fV[jTV[ fV[_hYY\ZX ITaWX \a _b'

V^XeXe BTZXehaZ TaZXfcebV[Xa(

DTV[ WXa 8XaXaahaZf^e\gXe\Xa WXe :?D +2+30 mhe UThgXV[a\fV[Xa A_Tff\Y\m\XehaZ iba 

8{WXa f\aW W\XfX 8{WXa \a W\X 8bWXaZehccX E> mhmhbeWaXa(

-&*&+ FPUVPU` *2 GR^^N__R[_N[QR ZV` ?RUZYNTR[ "DaN^`n^#

KagXe[T_U WXe EUXeU{WXa fXgmgXa \a T__Xa 8b[ehaZXa W\X Y|e WTf Feb]X^gZXU\Xg glc\fV[Xa 

dhTegzeXa JXeeTffXafXW\`XagX X\a& W\X WheV[ Y_hi\Tg\_X IXW\`XagTg\bafcebmXffX TUZX_T'

ZXeg jheWXa(

:\X dhTegzeXa 7U_TZXehaZXa jheWXa `\g WXa WheV[ZXY|[egXa 8b[efbaW\XehaZXa U\f mhe 

`Tk\`T_Xa ;e^haWhaZfXaWg\XYX iba ]XjX\_f VT( 0 ` Umj( `Tk\`T_ ++3&1 `DD #8I +'

=MC$ XejTeghaZfZX`zy a\V[g WheV[gXhYg( :\X IV[\V[ghagXe^TagX \fg aTV[ P,(TR Xefg \a 

X\aXe J\XYX iba VT( +* ` mh XejTegXa #f\X[X ThV[ ATc\gX_ /(+$(

DTV[ WXe 7afceTV[X \` <X_W haW WXa WheV[ZXY|[egXa UbWXa`XV[Ta\fV[Xa KagXefh'

V[haZXa #f\X[X ThV[ W\X I\XUTaT_lfXa \a 7a_TZX .$.$ [TaWX_g Xf f\V[ UX\ WXa JXeeTf'

fXafXW\`XagXa #IV[\V[g ,T$ \` MXfXag_\V[Xa h` ITaW'A\Xf'=X`\fV[X `\g iTe\\XeXaWXa 

IV[_z``^beaTagX\_Xa( Mz[eXaW W\X bUXeXa >be\mbagX iXe`X[eg fTaW\Z'fV[_hYY\Z ZXcezZg 

f\aW& \fg `\g mhaX[`XaWXe J\XYX \a WXe HXZX_ X\aX 7UaT[`X WXe IV[_z``^beaTagX\_X mh 

UXbUTV[gXa( 

?a WXa bUXeXa >be\mbagXa WXe ITaWX jheWX W\X BTZXehaZfW\V[gX UX\` 8b[eibeZTaZ 

|UXej\XZXaW ̀ \g _bV^Xe U\f `\ggX_W\V[g TaZXfcebV[Xa( C\g mhaX[`XaWXe ;e^haWhaZfg\XYX 

a\``g W\X BTZXehaZfW\V[gX WXe IXW\`XagX \` 7__ZX`X\aXa mh #`\ggX_W\V[g U\f W\V[g$(

?a WXe 8b[efbaW\XehaZXa 8I +'=MC jheWX \a X\aXe J\XYX iba VT( +&1 ` U\f +&2 ` hagXe 

=X_zaWXbUXeY_zV[X X\aX ZXe\aZ`zV[g\ZX #+* V`$ BX[`fV[\V[g #IV[\V[g ,U,U$ WheV[{egXeg( 

:Xe BX[` UXfgX[g Thf X\aX` fgTe^ fV[_hYY\ZXa Jba& WXe \` =X_zaWX `\g X\aXe fgX\YXa 

Abaf\fgXam TaZXfcebV[Xa jheWXa( C\g WXeTeg\ZXa BX[`[be\mbagXa `hff \aaXe[T_U WXe 

JXeeTffXaU{WXa ZXaXeX__ ZXeXV[aXg jXeWXa( 7__Xe ;eYT[ehaZ aTV[ jX\fXa f\X CzV[g\Z'

^X\gXa iba jXa\ZXa :Xm\`XgXea ThY( 

:\X JXeeTffXafTaWX f\aW UXibemhZg \a W\X 8bWXaZehccXa IKIK& I; haW IM aTV[ 

:?D +2+30 mh fgX__Xa( :\X mj\fV[XaZXfV[T_gXgX BX[`_TZXa f\aW \a W\X 8bWXaZehccX JB 

mh fgX__Xa(
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.&.& :EHA7J4FF8EI8E;i?GA<FF8

.&) ERTV\[NYR IR^UnY`[V__R

:\X ZXc_TagX ;ejX\gXehaZfY_zV[X UXY\aWXg aTV[ 7hf^haYg WXf ATegXa`TgXe\T_f WXf 

<TV[\aYbe`Tg\bafflfgX`f =ehaWjTffXe' haW Je\a^jTffXefV[hgm \a >XffXa #=eh'

IV[h& P,(UR$ ThyXe[T_U iba YXfgZXfXgmgXa Je\a^jTffXe' bWXe >X\_dhX__XafV[hgmZXU\XgXa( 

:\X ZXaXeX__X >lWebZXb_bZ\X \` K`YX_W WXf Feb]X^gZXU\Xgf \fg WheV[ WXa UXeX\gf bUXeY_z'

V[XaaT[ TafgX[XaWXa dhTegzeXa =ehaWjTffXe_X\gXe& WXe iba WXa `X[eXeX CXgXe `zV['

g\ZXa dhTegzeXa ITaWXa haW A\XffTaWXa WXe CT\agXeeTffX ThYZXUThg j\eW& haW WX` LXe'

_ThY WXe JXeg\zebUXeY_zV[X #[\Xe a\V[g Xe^haWXg$ ZX^XaamX\V[aXg(

:\X fTaW\ZXa JXeeTffXafXW\`XagX #IV[\V[g ,T,T$ fgX__Xa WXa fbZXaTaagXa bUXeXa FbeXa'

ZehaWjTffXe_X\gXe WTe& \a WX` WTf =ehaWjTffXe m\e^h_\Xeg haW \a WX` ZXaXeX__ `\g ]T['

eXfmX\g_\V[Xa haW j\ggXehaZfUXW\aZgXa IV[jTa^haZXa WXe Ic\XZX__TZXa mh eXV[aXa \fg( 

:heV[ WTf XeYT[ehaZfZX`zy ibe[TaWXaX FT_zbeX_\XY WXe JXeg\zebUXeY_zV[X f\aW UX'

eX\V[fjX\fX H\aaXa')Ch_WXafgeh^gheXa bWXe ThV[ >bV[Y_zV[Xa ThfZXU\_WXg& W\X ;\aY_hff 

ThY W\X =ehaWjTffXeThfU\_WhaZ \` bUXeXa FbeXaTdh\YXe [TUXa ^{aaXa(

:Tf _b^T_X <_\XyZXYz__X T` Feb]X^gfgTaWbeg \fg \a XgjT \a H\V[ghaZ DbeWbfgXa ' mhmh` -19;

[\a ' TamhaX[`Xa& WXe \a X\aXe ;agYXeahaZ iba VT( .&/ ^` iXe_zhYg( 7_f _b^T_X LbeY_hgXe 

YhaZ\XeXa WXe ,19;2138 #EfgXa$ haW WXe )138 A<; +=165;2=@38 #MXfgXa$(

EUXe[T_U iba fgze^Xe iXe_X[`gXa >be\mbagX haW iba BX[`Xa #IV[\V[g ,U$& W\X \afZXfT`g 

T_f =ehaWjTffXeZXe\aZ_X\gXe mh UXmX\V[aXa f\aW& `hff ZehaWfzgm_\V[ `\g IgThazffXU\_'

WhaZ haW haflfgX`Tg\fV[ X\aZXfV[T_gXgXa IV[\V[gjTffXeY|[ehaZXa #ITaWmj\fV[Xa_T'

ZXa$ ZXeXV[aXg jXeWXa( ?a WXe HXZX_ geXgXa W\X MTffXeY|[ehaZXa [\Xe `\g X\aXe iXe'

Z_X\V[fjX\fX ZXe\aZXa ;eZ\XU\Z^X\g ThY& W\X \` MXfXag_\V[Xa TU[zaZ\Z iba D\XWXe'

fV[_TZfXeX\Za\ffXa f\aW(

:\X hagXe_TZXeaWXa #[\Xe a\V[g Xe^haWXgXa$ IV[\V[gXa WXf JXeg\zef [TUXa X\aX WXhg_\V[ 

ZXe\aZXeX [lWeTh_\fV[X BX\gYz[\Z^X\g haW U\_WXa W\X 8Tf\f WXf bUXeXa 7dh\YXef( >\Xe ^Taa 

\aaXe[T_U WXe fX_Ufg ceT^g\fV[ nW\V[gXa! JbaX X\a mjX\gXf =ehaWjTffXefgbV^jXe^ ThfZX'

U\_WXg fX\a& WTf Ta W|aa`zV[g\ZX haW haeXZX_`zy\Z ThYgeXgXaWX ITaW' haW AT_^fgX\a_T'

ZXa ZX^bccX_g \fg( ?a WXe HXZX_ geXgXa W\X gXeg\zeXa MTffXeY|[ehaZXa ZXfcTaag #gX\_jX\fX 

U\f mh` YeX\Xa& dhTegzeXa =ehaWjTffXefc\XZX_$ ThY( <|e WXa ZXZXafgzaW_\V[Xa LbeZTaZ 

f\aW W\X gXeg\zeXa MTffXeY|[ehaZXa TUXe a\V[g iba HX_XiTam( 
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?` OhZX WXe ;e^haWhaZfTeUX\gXa ;aWX 7ce\_ ,*,- jheWX \a T__Xa 8b[efbaW\XehaZXa Xe'

jTeghaZfZX`zy \aaXe[T_U WXe dhTegzeXa JXeeTffXafTaWX =ehaWjTffXe TaZXgebYYXa( 

?a WXe \` f|WjXfg_\V[Xa JX\_ WXf MT_Wfg|V^f TaZXfXgmgXa 8b[ehaZ 8I ,'=MC XeYb_ZgX 

WXe 7afV[a\gg \a X\aXe J\XYX iba VT( -&- ` hagXe 7afTgmcha^g& jTf X\aXe TUfb_hgXa >{[X 

iba VT( +,-&+ `DD Xagfce\V[g(

?a WXe a{eW_\V[Xa #8I -'=MC$ haW WXe f|W{fg_\V[Xa #8I +'=MC$ 8b[ehaZ jheWX

=ehaWjTffXe XejTeghaZfZX`zy ' WX` \a ATc\gX_ 0(+ UXfV[e\XUXaXa =ehaWjTffXeZXYz__X 

XagfceXV[XaW ' XgjTf g\XYXe TaZXgebYYXa( :Xe 7afV[a\gg XeYb_ZgX [\Xe \a J\XYXa iba 

VT( -&. ` haW -&/ ` hagXe ]XjX\_\ZX` 7afTgmcha^g( :\Xf Xagfce\V[g >{[Xa iba 

+,,&- `DD #8I8I +'=MC$ haW +,,&/ `DD #8I8I -'=MC$($(

DTV[ 7UfV[_hff WXe <X_WTeUX\gXa _TZXa =ehaWjTffXefgzaWX \a WXa mh =ehaWjTffXe'

`XfffgX__Xa ThfZXUThgXa 8b[ehaZXa aT[Xmh haiXezaWXeg mj\fV[Xa VT( +,,&. `DD haW

+,-&+ `DD(

?` OhZX X\aXe <b_ZX_bghaZ WXe CXfffgX__Xa& W\X T` +0(*/(,*,- #T_fb ̂ aTcc WeX\ MbV[Xa 

aTV[ WXa 8b[eTeUX\gXa$ WheV[ZXY|[eg jheWX& jheWXa ZXe\aZY|Z\Z a\XWe\ZXeX MTffXe'

fgzaWX iba VT( +,,&- `DD U\f +,-&* `DD Wb^h`Xag\Xeg(

>\XeUX\ \fg Tamh`Xe^Xa& WTff W\X T^ghX__ ZX`XffXaXa MTffXefgzaWX ThYZehaW WXf Thf'

ZXfcebV[Xa a\XWXefV[_TZfeX\V[Xa <e|[]T[ef ThY X\aX` iXeZ_X\V[fjX\fX [bV[ TafgX[Xa'

WXa D\iXTh TamhaX[`Xa f\aW( 

:Te|UXe [\aThf \fg mh UXe|V^f\V[g\ZXa& WTff Xf f\V[ UX\ W\XfXe 8XbUTV[ghaZ jz[eXaW 

WXe <X_WTeUX\gXa _XW\Z_\V[ h` X\aX Cb`XagThYaT[`X [TaWX_g( 8X\ WXe ibe_\XZXaWXa [lW'

ebZXb_bZ\fV[Xa I\ghTg\ba \fg `\g ]T[eXfmX\g_\V[Xa' haW j\ggXehaZfUXW\aZgXa IV[jTa^ha'a'

ZXa WXe MTffXefc\XZX__TZXa mh eXV[aXa( ?afUXfbaWXeX aTV[ _zaZXeXa D\XWXefV[_TZf'

cXe\bWXa ^{aaXa [{[XeX MTffXefgzaWX T_f mh_Xgmg ZX`XffXa ThYgeXgXa5 h`ZX^X[eg f\aW 

\a JebV^XacXe\bWXa ThV[ a\XWe\ZXeX MTffXefc\XZX__TZXa TamhaX[`Xa(

Ohe LXe\Y\m\XehaZ WXe \` OhZX WXe 8ThZehaWhagXefhV[haZ UXbUTV[gXgXa =ehaWjTffXe'

Y_heTUfgzaWX Umj( WXe [lWebZXb_bZ\fV[Xa IgTaWbegiXe[z_ga\ffX ^{aaXa W\X ib` >Xff\'

fV[Xa BTaWXfT`g Y|e DTghefV[hgm& K`jX_g haW =Xb_bZ\X #>BDK=$ Y|e W\X >Xff\fV[X 

KagXe`T\aXUXaX iXe{YYXag_\V[gXa [lWebZeTc[c[\f\fV[Xa ATegXa P,(WR [XeTaZXmbZXa jXeWXa(
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX +.+.

CTyZXU_\V[ Y|e W\X [\Xe ZXZXafgzaW_\V[Xa 8XgeTV[ghaZXa f\aW W\X =ehaWjTffXeiXe[z_g'

a\ffX \a OX\gXa `\g [b[Xa =ehaWjTffXefgzaWXa( 8X`XffhaZfeX_XiTagX OX\gezh`X& Y|e 

W\X :TgXa) ATegXa ibe_\XZXa& f\aW h( T( W\X @T[eX +3/1& +322 haW ,**+( :\X Yb_ZXaWX 

7UU\_WhaZ - mX\Zg XkX`c_Te\fV[ W\X I\ghTg\ba& j\X f\X \` 7ce\_ WXf @T[eXf ,**+ UXbUTV['

gXg jheWX( 

7UU\_WhaZ -4 =ehaWjTffXeZ_X\V[Xac_Ta \` 7ce\_ ,**+ P,(WR& Feb]X^gZXU\Xg `Te^\Xeg

:X`aTV[ \fg WTf =ehaWjTffXea\iXTh \` 8XeX\V[ WXe MT_WY_zV[X a{eW_\V[ WXf C>AM \a 

OX\gXa [bV[fgX[XaWXa =ehaWjTffXef `\g VT( +,- `DD #DbeWbfgXa$ U\f +,. `DD #I|W'

jXfgXa$ TaZXZXUXa :\Xf Xagfce\V[g =ehaWjTffXeY_heTUfgzaWX iba - ` U\f . `(`(

KafXeX 8XbUTV[ghaZXa jz[eXaW WXe <X_WTeUX\gXa WXV^Xa f\V[ WT`\g ' hagXe 8Xe|V^f\V['

g\ZhaZ WXe T^ghX__Xa M\ggXehaZ \afZXfT`g Zhg ̀ \g WXa 7aZTUXa \a WXe [lWebZeTc[\fV[Xa 

ATegX P,(WR

C^\WRX`TROVR`
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LXef\V^XehaZfZhgTV[gXa #+( 8Xe\V[g$ 

:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX +/+/

7hY 8Tf\f WXe ZX`XffXaXa MTffXefgzaWX& WXf ibe_\XZXaWXa :TgXa`TgXe\T_f fbj\X hagXe 

8Xe|V^f\V[g\ZhaZ WXf K`fgTaWXf& WTff W\X T^ghX__ Xe^haWXgXa =ehaWjTffXefc\XZX_ 

#abV[$ ThY X\aX` iXeZ_X\V[fjX\fX [b[X` D\iXTh TamhaX[`Xa f\aW& X`cYX[_Xa j\e& Y|e 

W\X [lWeTh_\fV[Xa DTV[jX\fX UX\ WXe 8X`XffhaZ iba LXef\V^XehaZfTa_TZXa \` I\aaX 

WXf 7eUX\gfU_Tggf :M7'7 +-2 ibe_zhY\Z `\gg_XeX [{V[fgX MTffXefgzaWX iba 

:J:JI8EF A\^Q\_`R[ 3 )**$. ZAA

OV_ 

:J:JI8EF FqQcR_`R[ )*+$+ ZAA

TamhfXgmXa(

;f X`cY\X[_g f\V[ \a W\XfX` OhfT``Xa[TaZ W\X =ehaWjTffXeiXe[z_ga\ffX \` jX\gXeXa 

LXe_ThY WXe F_TahaZXa \a WXa ibe[TaWXaXa =ehaWjTffXe`XfffgX__Xa eXZX_`zy\Z mh UX'

bUTV[gXa& h` W\X 8X`XffhaZfjTffXefgzaWX mh iXe\Y\m\XeXa haW ZZY( TacTffXa mh ^{a'

aXa(

KaTU[zaZ\Z WTiba ^{aaXa a\XWXefV[_TZfTU[zaZ\Z \a WXa bUXeY_zV[XaaT[Xa 8bWXa'

fV[\V[gXa #EUXeU{WXa$ ThV[ IV[\V[g' haW I\V^XejTffXeY|[ehaZXa `\g \( W(W( H( ZXe\aZXe 

;eZ\XU\Z^X\g haW CzV[g\Z^X\g ThYgeXgXa(

.&.&+ 7a^PUYn__VTXRV` QR_ H[`R^T^a[QR_

Ohe LXe\Y\m\XehaZ WXe 8b[eZhgTafceTV[X [TUXa j\e \` UbWXac[lf\^T_\fV[Xa 8ThfgbYY_TUbe 

Ta . FebUXa Thf WXa 8b[ehaZXa W\X AbeaiXegX\_haZXa aTV[ :?D ;D;D ?IE +123,'. UX'

fg\``Xa _TffXa( :\X OhfT``XafXgmhaZ WXe hagXefhV[gXa FebUXa `\g WXa ;eZXUa\ffXa 

WXe UbWXac[lf\^T_\fV[Xa KagXefhV[haZXa f\aW \a WXe JTUX__X + ThYZXY|[eg( 

JTUX__X +4 ;eZXUa\ffX WXe UbWXa`XV[Ta\fV[Xa BTUbehagXefhV[haZXa

C^\O
R 

bR^cR[QR`R 8V[eRY]^\OR[
4[`RVYR L@& !M!M

G ' H ' F ' : 
7<A 

)0)1.
7a^PUYn__VT%

XRV` LZ'_M5\U^a[T C^\OR A^&
GVRSR LZM
b\[     OV_

;F + 8I + = , % = - *&- +&1 ,&0 ) 2&+ ) 2/&0 ) -&1 IKIK +&, t +* '. `)f

;F , 8I + = 1 ,&- -&- ' ) .&3 ) /2&* ) -1&+ IMIM 1&, t +* '. `)f

;F - 8I , = , % = - *&, +&1 ' ) 3&. ) 2*&, ) +*&- IKIK 0&0 t +* '/ `)f

;F . 8I - = - % = . *&0/ ,&- ' ) ,&3 ) 2,&0 ) +.&0 I;I; 0&, t +* '. `)f

?` :XgT\_ ^{aaXa W\X ;eZXUa\ffX WX` Fe|YUXe\V[g \a 7a_TZX . Xagab``Xa jXeWXa(
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX +0+0

?` >\aU_\V^ ThY W\X ZXc_TagX LXef\V^XehaZf`TyaT[`Xa jheWXa W\X :heV[_zff\Z^X\gfUX'

\jXegX #TaZXZXUXa \a `)f$ az[XehaZfjX\fX Ta[TaW WXe AbeaZe{yXaiXegX\_haZXaXa TUZX'

_X\gXg( :TUX\ \fg mh UXTV[gXa& WTff W\XfX 7UfV[zgmhaZ h( T( a\V[g \` KagXeZehaW ibe[Ta'

WXaX ?a[b`bZXa\gzgXa j\WXefc\XZX_g haW WT[Xe ZXZXa|UXe Fh`ciXefhV[Xa TUjX\'

V[XaWX :heV[_zff\Z^X\gXa XeZXUXa ^Taa(

DTV[ WXa ;eZXUa\ffXa WXe WheV[ZXY|[egXa I\XUTaT_lfXa XeYb_Zg Y|e W\X YX\a^beaTe`Xa 

ITaWX WXe FebUXa 8C8C )& 8C8C * haW 8C8C , X\aX ;\afghYhaZ \a W\X 8bWXaZehccXa IKIK& I; 

haW IM WXe :?D +2+30( DTV[ CT__Xg " FTVdhTag XeZXUXa f\V[ [\Xe az[XehaZfjX\fX

:heV[_zff\Z^X\gfUX\jXegX iba XS 3 )$)$* h )( %, Z'_ U\f /$* h )( %, Z'_( 

8X\ >be\mbagXa `\g [{[XeX` <X\a^beaTagX\_ #FebUX 8C +$ XeZ\Ug f\V[ XUXaYT__f X\aX ;\a'

fghYhaZ \a W\X 8bWXaZehccX IK haW az[XehaZfjX\fX X\a :heV[_zff\Z^X\gfUX\jXeg iba XS

3 .$. h )()( %- Z'_( 

:\X T^ghX__ Xe`\ggX_gXa :heV[_zff\Z^X\gfUX\jXegX XagfceXV[Xa WXa ;eYT[ehaZfjXegXa UX\ 

iXeZ_X\V[UTeXa [lWebZXb_bZ\fV[Xa IgTaWbegUXW\aZhaZXa P1R haW ^{aaXa \afZXfT`g T_f 

eXcezfXagTg\i TaZXfX[Xa jXeWXa(

<|e W\X 8X`XffhaZf' haW :\`Xaf\ba\XehaZfmjXV^X iba LXef\V^XehaZfTa_TZXa X`cYX['

_Xa j\e WXa :heV[_zff\Z^X\gfUX\jXeg Y|e W\X \` Feb]X^gZXU\Xg TafgX[XaWXa YX\a^beaTe`Xa

JXeeTffXafTaWX #IV[\V[g ,T$ ' hagXe 8XTV[ghaZ WXf \` 7eUX\gfU_Tgg :M7'7 +-2 TaZX'

ZXUXaXa AbeeX^gheYT^gbef ThY I\XU_\a\XaThfjXeghaZXa mhe <Xfg_XZhaZ WXf 8X`XffhaZf'

^Y'MXegXf iba *&, ' mh`\aWXfg `\g XS  - h )( %- Z'_ TamhfXgmXa( 

Igze^Xe iXe_X[`gX JXeeTffXafTaWX haW mj\fV[XaZXfV[T_gXgX BX[`X #IV[\V[g ,U$ jX\fXa

ThYZehaW WXe [{[XeXa IV[_z``^beaTagX\_X XeYT[ehaZfZX`zy WXhg_\V[ ZXe\aZXeX :heV['

_zff\Z^X\gXa #E ^Y � + t +*+* '0'0 `)f$ ThY haW f\aW WT[Xe Y|e LXef\V^XehaZfmjXV^X a\V[g ZX'

X\ZaXg(

.&.&, 6URZV_PUR 5R_PUNSSR[URV` QR_ :^a[QcN__R^_

7` +0+0(*/*/(,*,- jheWX Thf WXe f|W{fg_\V[Xa =ehaWjTffXe`XfffgX__X 8I8I +'=MC X\aX 

FebUX Xagab``Xa haW \` >\aU_\V^ ThY W\X LXef\V^XehaZ \` Fe|Y_TUbe WXe V[X`'

_TU =`U>& 8Xaf[X\`& ThY W\X FTeT`XgXe F7A& CAM& B>AM % L9& 7EN& 8J;N& 9lTa\W& 

Ih_YTg& ;\fXa fbj\X X\aX HX\[X iba IV[jXe`XgT__Xa TaT_lf\Xeg( 7a WXe Xagab``XaXa 

MTffXecebUX jheWXa mhfzgm_\V[ W\X <X_WcTeT`XgXe UXfg\``g(

:Xe Fe|YUXe\V[g \fg T_f 7a_TZX / ' mhfT``Xa `\g WX` FebUXaT[`Xcebgb^b__ ' UX\ZXY|Zg(
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX +1+1

:X`aTV[ jheWXa UX\ WXe hagXefhV[gXa FebUX ^X\aX f\Za\Y\^TagXa 7hYYz__\Z^X\gXa bWXe 

LXehaeX\a\ZhaZXa YXfgZXfgX__g( :Xe =ebygX\_ WXe TaT_lf\XegXa FTeT`XgXe jheWX \a Aba'

mXageTg\baXa aTV[ZXj\XfXa& W\X XagjXWXe hagXe[T_U WXe ]XjX\_\ZXa 8Xfg\``haZfZeXamX 

WXf BTUbef bWXe hagXe[T_U WXe ]XjX\_\ZXa =Xe\aZY|Z\Z^X\gffV[jX__XajXegX ZX`zy WXe 

LXejT_ghaZfibefV[e\Yg mhe ;eYTffhaZ& 8XjXeghaZ haW ITa\XehaZ iba =ehaWjTffXeiXe'

haeX\a\ZhaZXa #=MI'LjL P0R$ _\XZXa(

BXW\Z_\V[ W\X CXgT__X O\a^ haW D\V^X_ _\XZXa `\g +-1 sZ)_ Umj( 1 sZ)_ ZXe\aZY|Z\Z bUXe[T_U 

WXe ]XjX\_\ZXa =Xe\aZY|Z\Z^X\gffV[jX__XajXegX WXe =MI'LjL& jTf \` >\aU_\V^ ThY W\X 

ZXc_TagX LXef\V^XehaZ Thf ZXbgXV[a\fV[Xe I\V[g TUXe ̂ X\a 7hffV[_hff^e\gXe\h` WTefgX__g( 

/& I8EF<6>8EHA:F@4FFFFA4;@8A

/&)&) 4YYTRZRV[R_

:\X LXef\V^XehaZ iba D\XWXefV[_TZfjTffXe \fg ZX`zy p 2 MTffXe[Thf[T_gfZXfXgmg 

#M>=$ Xe_ThUa\fcY_\V[g\Z( :X`XagfceXV[XaW \fg UX\ WXe mhfgzaW\ZXa 8X[{eWX X\a 7ageTZ 

mhe LXef\V^XehaZ iba D\XWXefV[_TZfjTffXe X\amheX\V[Xa(

;\aX ;\a_X\ghaZ \a WTf =ehaWjTffXe \fg ZX`zy p .2.2 7Uf( + M>= ahe ZXaX[`\ZhaZfYz'

[\Z& fbYXea X\aX fV[zW_\V[X LXehaeX\a\ZhaZ WXf =ehaWjTffXef bWXe X\aX fbafg\ZX aTV['

gX\_\ZX LXezaWXehaZ fX\aXe ;\ZXafV[TYgXa a\V[g mh UXfbeZXa f\aW( KagXe[T_U WXe LXef\'

V^XehaZfY_zV[X W|eYXa ^X\aX 7_g_TfgXa& 7hYY|__haZXa bWXe ;\aUThgXa iba CTgXe\T_Xa ibe'

[TaWXa fX\a& W\X X\aX LXehaeX\a\ZhaZ WXf =ehaWjTffXef UXW\aZXa ^{aaXa(

:Xe 8Th haW W\X 8X`XffhaZ iba 7a_TZXa mhe WXmXageT_Xa LXef\V^XehaZ iba a\V[g fV[zW'

_\V[ iXehaeX\a\ZgX` D\XWXefV[_TZfjTffXe XeYb_Zg ZX`zy P.(TR haW P.(UR ZehaWfzgm_\V[ 

aTV[ WX` HXZX_jXe^ *5@?>385 /5=59;97@;7 6C= 01>>5=B9=?>3816?! (2B1>>5= @;4 (261:: 

5# /#! (=259?>2:1?? *0("( $%' haW *0("- $&%# 

CTyZXU_\V[ Y|e W\X 8XhegX\_haZ WXe LXef\V^XehaZf`{Z_\V[^X\g f\aW ' aXUXa jTffXej\eg'

fV[TYg_\V[Xa 8X_TaZXa ' aTV[ :M7'7 +-2 X\a ThfeX\V[XaWXe I\V^XeeTh` iba ̀ \aWXfgXaf 

+&*&* ` bUXe[T_U WXf `\gg_XeXa [{V[fgXa =ehaWjTffXefgTaWXf #h` X\aX ThfeX\V[XaWX I\'

V^Xe' Umj( <\_ge\XefgeXV^X Y|e X\aZX_X\gXgX D\XWXefV[_TZfTUY_|ffX mh ZXjz[e_X\fgXa$ fbj\X 

X\a :heV[_zff\Z^X\gfUX\jXeg WXe eX_XiTagXa 8bWXafV[\V[gXa mj\fV[Xa ^Y 6 + ( +*+*'-'- `)f 

haW ^Y 6 + ( +*+*'0'0 `)f #XagjzffXehaZfgXV[a\fV[ eX_XiTagXe LXef\V^XehaZf'UXeX\V[$(
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX +2+2

DTV[ WX` HXZX_jXe^ \fg T_f `\gg_XeXe [{V[fgXe =ehaWjTffXefgTaW WXe =ehaWjTffXe'

fgTaW mh fX[Xa& WXe \` fgTg\fg\fV[Xa C\ggX_ [{V[fgXaf X\a`T_ ]z[e_\V[ |UXefV[e\ggXa j\eW(

8X\ ^Y'MXegXa iba Ze{yXe + ¹+*+*'-'- `)f f\V^Xea W\X D\XWXefV[_TZfTUY_|ffX UX\ ZXe\aZXa 

=ehaWjTffXeY_heTUfgzaWXa fb fV[aX__ WX` =ehaWjTffXe mh& WTff X\aX ThfeX\V[XaWX 

7hYXag[T_gfmX\g haW WT`\g X\aX ZXa|ZXaWX HX\a\ZhaZ WheV[ V[X`\fV[X haW U\b_bZ\fV[X 

LbeZzaZX a\V[g Xem\X_g jXeWXa ^Taa( 

I\aW W\X ^Y'MXegX ZXe\aZXe ^Y 6 + ¹ +*+*'0'0 `)f& fgThXa W\X LXef\V^XehaZfTa_TZXa mh _TaZX 

X\a( :Taa ^{aaXa TaTXebUX LXe[z_ga\ffX \a WXe haZXfzgg\ZgXa ObaX ThYgeXgXa& W\X WTf 

H|V^[T_gX' haW K`jTaW_haZfiXe`{ZXa haZ|afg\Z UXX\aY_hffXa( ?fg X\a mX\gjX\_\ZXe 

IcX\V[Xe a\V[g iba ibea[XeX\a ZXjz[e_X\fgXg& fb \fg X\aX XeZzamXaWX 7U_X\ghaZf`{Z_\V['

^X\g #ATaT_$ ibemhfX[Xa(

B\XZXa UXeX\gf ^ba^eXgX F_TahaZfTUf\V[gXa mhe HXZXajTffXeiXef\V^XehaZ ibe& \fg ThV[ 

WTf :M7 CXe^U_Tgg C +/- [XeTamhm\X[Xa(

IX\gXaf WXf 8haWXf jheWX `\g WXa 7eUX\gf[\_YXa 7UjTffXe P/R ThY =ehaW_TZX WXe X\a'

fV[_zZ\ZXa :?D' haW ;D'Dbe`Xa fbj\X WXe HXZX_jXe^X gXV[a\fV[Xe LXeX\a\ZhaZXa X\a 

GhT_\gzgf`TaTZX`Xag WXY\a\Xeg& WTf X\a aTV[[T_g\ZXf haW \afUXfbaWXeX j\egfV[TYg_\V[Xf 

F_TaXa& 8ThXa haW 8XgeX\UXa TUjTffXegXV[a\fV[Xe 7a_TZXa ThY B\XZXafV[TYgXa WXf 

8haWXf Xe`{Z_\V[g( OhZ_X\V[ [TUXa W\X 7eUX\gf[\_YXa 7UjTffXe W\X <ha^g\ba X\aXf FY_\V['

gXa[XYgXf Y|e W\X \a WXe 8ThiXejT_ghaZ X\aZXY|[egXa Umj( X\amhY|[eXaWXa :L'

MXe^mXhZX(

<|e W\X XagjzffXehaZfgXV[a\fV[X LXef\V^XehaZ f\aW aTV[ P.(TR haW P/R iXefV[\XWXaX 

7hfY|[ehaZXa& gX\_jX\fX ThV[ \a Ab`U\aTg\ba& `{Z_\V[( :TUX\ jXeWXa \a P.(TR haW P/R

gX\_jX\fX ibaX\aTaWXe TUjX\V[XaWX :heV[_zff\Z^X\gfUX\jXegX T_f 7ajXaWhaZfZeXamX 

TaZXZXUXa #W\X \a WXe JTUX__X , TaZXZXUXaXa B\gXeTghedhX__Xa ZXUXa [\Xe ]XjX\_f W\X 

Ze{yXeX 8TaWUeX\gX WXe :heV[_zff\Z^X\gfTaYbeWXehaZXa j\XWXe$(

8X\ WXe F_TahaZ WXe LXef\V^XehaZfTa_TZX \fg jX\gXe[\a WTeThY mh TV[gXa& C\aWXfgTU'

fgzaWX mh =XUzhWXa X\amh[T_gXa& h` ^X\aX IV[zWXa Ta =XUzhWXa bWXe 7a_TZXa mh 

iXehefTV[Xa( :TUX\ `hff 7eg haW J\XYX WXe KagXe^X__XehaZ fbj\X W\X BTZX WXe =ehaW'

jTffXebUXeY_zV[X UXe|V^f\V[g\Zg jXeWXa(
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX +3+3

JTUX__X ,4 LXef\V^XehaZfflfgX`X aTV[ P.(TR haW P/R

IR^_VPXR^a[T__d_`RZ EN[QORQV[Ta[TR[

+( <_zV[XaiXef\V^XehaZ ZebyXe <_zV[XaUXWTeY

,( Ch_WXaiXef\V^XehaZ
`{Z_\V[fg Y_TV[ TaZX_XZg5 7ajXaWhaZfZeXamX UX\ 
^Y 6 / t +*+*'0'0 `)f P/R

-( Hb[e' haW H\Zb_XaiXef\V^X'
ehaZ

hagXe\eW\fV[X 7a_TZX5 =ehaWjTffXeY_heTUfgTaW `hff 
XagfceXV[XaW Zeby fX\a

.( IV[TV[giXef\V^XehaZ
C\aWXfgWheV[`XffXe :D +***5 ZebyXe =M'<_heTUfgTaW 
XeYbeWXe_\V[5 7ajXaWhaZfZeXamX UX\ ^Y � +*+*'/'/ `)f P/R

/( Ch_WXa'H\Zb_Xa'IlfgX`
WXmXageT_X LXef\V^XehaZfTa_TZX5 ;\amX_X_X`XagX ^{a'
aXa \` 8XeX\V[ iba ^Y 6 / t +*+*'0'0 `)f U\f / t +*+*'1'1 `)f X\a'
ZXfXgmg jXeWXa P/R

0( Ch_WXa'H\Zb_Xa'IlfgX` 
`\g 7U_X\ghaZ

LXe^a|cYhaZ WheV[ BX\ghaZXa& H\Zb_Xa& b( z( mh ZZY( iXe'
m{ZXegX` LXef\V^XehaZf' haW 7U_X\ghaZfflfgX`5 UX\ 
^Y E +*+*'0'0 `)f P/R \fg 7U_X\ghaZf`{Z_\V[^X\g XeYbeWXe_\V[

1( 8XV^XaiXef\V^XehaZ F_TgmUXWTeY5 7ajXaWhaZfZeXamX UX\ VT( ^Y 6 +*'/'/ `)f

/&*&* F`N[Q\^`bR^UnY`[V__R a[Q 5Ra^`RVYa[T

:\X T` IgTaWbeg Xe^haWXgXa dhTegzeXa JXeeTffXafTaWX f\aW UX\ ZXe\aZX` <X\a^beaZX['

T_g ZehaWfzgm_\V[ mhe LXef\V^XehaZ ZXX\ZaXg( 7__XeW\aZf j\eW W\X LXef\V^XehaZf_X\fghaZ 

UXeX\gf WheV[ X\aX ZXe\aZY|Z\ZX ;e[{[haZ WXf <X\a^beaTagX\_f ' j\X Xf WXa KagXefh'

V[haZfXeZXUa\ffXa \a ATc\gX_ 0(- mh XagaX[`Xa \fg ' X\aZXfV[eza^g( 

:Xe <X\a^beaTagX\_ iTe\\Xeg WTUX\ ' \afUXfbaWXeX \a WXa bUXeXa >be\mbagXa WXe JXeeTf'

fXaU{WXa ' ̂ _X\aezh`\Z fgTe^& fb WTff X\aX ezh`_\V[X OhbeWahaZ WXe hagXefV[\XW_\V[ Zhg 

mhe LXef\V^XehaZ ZXX\ZaXgXa 8XeX\V[X Ta[TaW WXe T^ghX__Xa 8b[e' haW BTUbeXeZXUa\ffX 

a\V[g `{Z_\V[ \fg( 

M\e X`cYX[_Xa WT[Xe W\X LXef\V^XehaZf`TyaT[`Xa mhazV[fg #ThY WXe f\V[XeXa IX\gX 

_\XZXaW$ ThY WXa haZ|afg\ZXeXa 8XeX\V[ Thfmh_XZXa( <|e 8X`XffhaZfmjXV^X fb__gX WXe

:heV[_zff\Z^X\gfUX\jXeg ibe_zhY\Z `\g XS  - h )()( %-%- Z'_ TaZXfXgmg jXeWXa( =ehaWfzgm_\V[ 

fb__gXa WTUX\ W\X LXef\V^XehaZfTa_TZXa iba \[eXe BTZX haW J\XYX [Xe `{Z_\V[fg ThY W\X 

>TaZXaWZeXamX WXe YX\a^beaze`XeXa ITaWX TUZXfg\``g jXeWXa(

:\X `TyZXUXaWXa MTffXefgzaWaWX \` I\aaX WXf 7eUX\gfU_TggXf :M7'7 +-2 ̂ {aaXa \a WXe 

hagXefhV[gXa MT_WY_zV[X ThY )**$. ZAA "A\^Q\_`R[# U\f )*+$+ ZAA "FqQcR_`R[#

YXfgZX_XZg jXeWXa #f\X[X ATc\gX_ 0(0(,$( :\XfX 8X`XffhaZfjTffXefgzaWaWX f\aW WX` DTV['

jX\f WXe C\aWXfgfgze^X WXe haZXfzgg\ZgXa 8bWXambaX mhZehaWX mh _XZXa(
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX ,*,*

8Xm|Z_\V[ WXe <beWXehaZ aTV[ `\aWXfgXaf + ` I\V^XeeTh` #BbV^XeZXfgX\af^{ecXe& WXe 

mh` 8XgeTV[ghaZfmX\gcha^g ^X\a =e=ehaWjTffXe Xag[z_g$ `|ffXa LXef\V^XehaZfTa_TZXa 

\` Feb]X^gZXU\Xg \afbYXea `\g \[eXe Ib[_X UX\ +,-&0 `DD #DbeWbfgXa$ Umj( +,.&- `DD

#I|WjXfgXa$ bWXe WTe|UXe mh _\XZXa ^b``Xa( 

Igze^Xe iXe_X[`gX >be\mbagX haW BX[`X \aaXe[T_U WXe dhTegzeXa JXeeTffXaU{WXa fbj\X 

TafgX[XaWX BX[`U{WXa \` 8XeX\V[ WXe LXef\V^XehaZfTa_TZXaXa f\aW ib__fgzaW\Z Thfmh'

^bYYXea haW ZXZXa aTg|e_\V[Xf& iXef\V^XehaZfYz[\ZXf B\XYXe`TgXe\T_ mh XefXgmXa( :\X YXe'

g\ZZXfgX__gXa 7hf[hUfb[_Xa f\aW ibe WX` ;\aUTh WXf 7hfgThfV[`TgXe\T_f TUmhaX[`Xa( 

<|e WTf 7hfgThfV[`TgXe\T_ W|eYXa ahe 8{WXa WXe ;\aUTh^_TffX O * iXejXaWXg jXeWXa( 

;agfceXV[XaWX DTV[jX\fX f\aW ibe WX` ;\aUTh ibemh_XZXa(a(

DTV[ WX` <_zV[Xac_Ta P+R \fg X\aX LXef\V^XehaZ ̀ \ggX_f IV[_hV^')?aY\_geTg\bafUehaaXa Ta'

ZXWTV[g( 7hYZehaW WXf :heV[_zff\Z^X\gfUX\jXegf jzeXa ]XWbV[ iXeZ_X\V[fjX\fX i\X_X 

8ehaaXa mhe LXef\V^XehaZ WXf TaYT__XaWXa HXZXa' Umj( AbaWXafjTffXef XeYbeWXe_\V[( 

M\e X`cYX[_Xa WT[Xe ' ThV[ hagXe WX` 7fcX^g WXe XeYbeWXe_\V[Xa LXe_XZhaZ WXe Oh_X\'

ghaZXa \aaXe[T_U WXe MT_WY_zV[X ' T_gXeaTg\iX LXef\V^XehaZf`{Z_\V[^X\gXa \a 8XgeTV[g mh 

m\X[Xa( ;\aX `{Z_\V[X Ecg\ba jzeX WTUX\ W\X 4a_SqU^a[TR[ b\[ EVT\YR[( :\XfX ^{aa'

gXa \` -/-/ ` UeX\gXa IV[hgmfgeX\YXa mj\fV[Xa MT_W haW C>AM [XeZXfgX__g jXeWXa(

EUXafgX[XaWX ;\afV[zgmhaZXa ZX_gXa ibeUX[T_g_\V[ X\aXe Ohfg\``haZ WXe =XaX[`\'

ZhaZfUX[{eWX #HXZ\XehaZfcezf\W\h` :Te`fgTWg& jTffXeeXV[g_\V[X Ohfg\``haZ);e_ThU'

a\f$& WT W\X LXef\V^XehaZ X\aX 8XahgmhaZ WXf =ehaWjTffXef WTefgX__g( ;f \fg UX\ WXe 8X'

[{eWX X\a XagfceXV[XaWXe 7ageTZ #`\g ;e_zhgXehaZfUXe\V[g$ mh fgX__Xa(

/&+ I\^ORZR__a[T [NPU 4^ORV`_OYN`` 7J4%4 )+0

/&+&) AVRQR^_PUYNT_cN__R^

:\X eXV[aXe\fV[X LbeUX`XffhaZ WXe H\Zb_Xa XeYb_Zg ThY WXe =ehaW_TZX WXf HXZX_jXe^Xf 

7e7eUX\gfU_Tgg :M7 7 +-2 P.(TR hagXe 8Xe|V^f\V[g\ZhaZ WXe >TaW_haZfX`cYX[_haZXa \` 

CXe^U_Tgg :M7 C +/- P.(UR

<|e W\X Yb_ZXaWXa 8XgeTV[ghaZXa [TUXa j\e ibe_zhY\Z ahe W\X ;e^haWhaZfXeZXUa\ffX WXe 

a{eW_\V[fgXa 8b[efbaW\XehaZ #8I8I -'=MC$ TaZXfXgmg& WT f\V[ W\X TaWXeXa UX\WXa 7hY'

fV[_|ffX ZX`zy WX` T` *,(*0(,*,- Xe[T_gXa BTZXc_Ta nMT_WTUfgTaWo ThyXe[T_U WXe 

T^ghX__ Y|e W\X LXef\V^XehaZ TaZXWTV[gXa <_zV[Xa UXY\aWXa( 7hf W\XfX` =ehaW X`cYX['

_Xa j\e& W\X :\`Xaf\ba\XehaZ WXe H\Zb_Xa `\g XeZzamXaWXa 8b[ehaZXa& W\X ZXm\X_g \a WXa 

MT_WTUfgTaWfY_zV[Xa Umj( IV[hgmfgeX\YXa Umj( WXa cbgXag\X__Xa LXef\V^XehaZfY_zV[Xa 
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TaZXfXgmg jXeWXa& \` OhZX WXe jX\gXeXa F_TahaZXa abV[ mh bcg\`\XeXa Umj( TamhcTf'

fXa(

=Xjz[_gXf IlfgX`4

:\X XeYbeWXe_\V[X =XfT`g_zaZX WXe LXef\V^XehaZfe\Zb_Xa j\eW hagXe 7afTgm WXe Yb_ZXa'

WXa 8X`XffhaZfjXegX Xe`\ggX_g4

" TaZXfV[_bffXaX !haWheV[_zff\ZX <_zV[X! 7K 6 ,2(21* `q`q

" MTffXeWheV[_zff\Z^X\gfUX\jXeg ^Y 6 / & +*+*'/'/ `)f

" H\Zb_Xa[{[X [H 6 +&. ` 

" H\Zb_XaUeX\gX UH 6 -&* ` 

" IcX\V[Xe^bXYY\m\Xag WXf <|__`TgXe\T_f WXe H\Zb_X fH 6 *&-/

" OhfV[_TZfYT^gbe ZX`( :M7'7 ++1 Y 6 +&,

" `TyZXUXaWX HXZXafcXaWX e:#*&,$ \a _)#f & [T$ Y|e DXh'?fXaUheZ

" :ThXe WXf 8X`XffhaZfeXZXaf : \a `\a

:\X BzaZX _H WXe H\Zb_X XeZ\Ug f\V[ Thf WXe =_X\V[haZ4

  7K
& +*+*'1'1 & e:#*&,$

_H 6 
#U#UH

& [H
& fH$ ) #: & 0* & Ym$ % #UH % [H),$ & ^Y),),

,2(21* `q & +*+*'1'1 & e:#*&,$

_H 6 
 #-&* ` & +&. ` & *&-/$ ) #: & 0* & +&,$ % #-&* ` % +&. `),$ & #/ & +*+*'/'/ `)f$),

)**$. ZAA
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX ,,,,

:\X XeYbeWXe_\V[X H\Zb_Xa_zaZX _H Xe[z_g `Ta WheV[ W\X fV[e\ggjX\fX Umj( \gXeTg\iX 7ajXa'

WhaZ WXe =_X\V[haZ WheV[ ;\afXgmXa WXe MXegXcTTeX : haW e:#*&,$( 

JTUX__X +4 ;e`\gg_haZ WXe XeYbeWXe_\V[Xa H\Zb_Xa_zaZX _H

7 V[ LZV[M ^ 7"($*# V[ Y ' "_ & UN# YE V[ LZM

/ -1-&- ,/2&+

+*+* ,.+&1 -,1&*

+/+/ +2-&- -0.&*

,*,* +/* -23&*

-*-* +++&1 .+1&+

,-,- 0+0+ ,+0$/

0*0* 00&1 ...&3

3*3* .3&+ ..-&3

+,* -3&. .--&+

C\g WXa ZXjz[_gXa GhXefV[a\ggTU`XffhaZXa WXe H\Zb_X haW X\aXe =ebU^\XfY|__haZ WXe 

A{eahaZ 2)-, \fg mhe 7hYaT[`X WXe UX\` `TyZXUXaWXa HXZXaXeX\Za\f TaYT__XaWXa 

MTffXe`XaZX X\aX H\Zb_Xa_zaZX iba `\aWXfgXaf ..*.* ` XeYbeWXe_\V[(

:heV[ W\X ;e[{[haZ WXe 8eX\gX iba -&* ` ThY .&* ` jzeX hagXe WXa bUXa UXfV[e\XUXaXa 

LbeThffXgmhaZXa haW 7aaT[`Xa X\aX HXWhm\XehaZ WXe #=XfT`g'$H\Zb_Xa_zaZX iba ..* 

ThY VT( -.* ` `{Z_\V[(

/&+&* >\[QR[_N`cN__R^

:\X `Tk\`T_ mh iXef\V^XeaWX AbaWXafTgjTffXe`XaZX UXgezZg aTV[ hafXeX` AXaaga\f'

fgTaW 2 `r)[( :\Xf Xagfce\V[g X\aX` OhY_hff iba GOKOK 6 *&**,, `r)f( :\X XeYbeWXe_\V[X 

BzaZX WXe LXef\V^XehaZfe\Zb_Xa j\eW \afbYXea hagXe 7afTgm WXe Yb_ZXaWXa 8X`XffhaZf'

jXegX Xe`\ggX_g4

" OhY_hff GOKOK 6 *&**,, `r)f

" MTffXeWheV[_zff\Z^X\gfUX\jXeg ^Y 6 / & +*+*'/'/ `)f

" H\Zb_Xa[{[X [H 6 +&. `

" H\Zb_XaUeX\gX UH 6 -&* `
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:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX ,-,-

:\X BzaZX _H WXe H\Zb_X XeZ\Ug f\V[ Thf WXe =_X\V[haZ4

GOKOK
& ,),)^Y

_H 6 
#U#UH % [H),$

*&**,, `r)[ & ,),)#+&* & +*+*'.'. `)f$
_H 6 

#-&* ` % +&. `),$

<|e W\X LXef\V^XehaZ WXf TaYT__XaWXa FXe`TaXagjTffXef jXeWXa fbYXea mhfzgm_\V[ H\'

Zb_Xa `\g X\aXe =XfT`g_zaZX iba ehaW _H 6 ,. ` XeYbeWXe_\V[(



,-+*3.*+ � ;ejX\gXehaZ C>AM& EYYXaUTV[ T` CT\a

LXef\V^XehaZfZhgTV[gXa #+( 8Xe\V[g$ 

:e( >hZ =XbVbafh_g =`U> IX\gX ,.,.

0& F6;?HFF58@8E>HA:

:\X ;aXeZ\XiXefbeZhaZ EYYXaUTV[ 7= c_Tag& WXa IgTaWbeg WXf C|__[X\m^eTYgjXe^f 

#C>AM$ Ta WXe :\XgmXaUTV[Xe IgeTyX +23 \a EYYXaUTV[ T` CT\a ThY WXa h`_\XZXaWXa 

MT_WY_zV[Xa mh XejX\gXea( ?` OhZX WXe ;ejX\gXehaZf`TyaT[`Xa \fg ibeZXfX[Xa& WTf 

TaYT__XaWX D\XWXefV[_TZfjTffXe haW WTf WTf \` HT[`Xa WXe HThV[ZTfeX\a\ZhaZ Xag'

fgX[XaWX FXe`TaXagjTffXe ib__fgzaW\Z mh iXef\V^Xea(

7a[TaW WheV[ZXY|[egXe 8b[ehaZXa fbj\X V[X`\fV[Xe haW UbWXac[lf\^T_\fV[Xe 7aT_l'

fXa j\eW \` ibe_\XZXaWXa 8Xe\V[g W\X LXef\V^XehaZfYz[\Z^X\g WXe TafgX[XaWXa JXeeTf'

fXafXW\`XagX \` 7eXT_ UXfV[e\XUXa& WTeZXfgX__g haW UXjXegXg( :Tf =hgTV[gXa Xag[z_g 

ThyXeWX` X\aX LbeUX`XffhaZ)LbeW\`Xaf\ba\XehaZ WXe LXef\V^XehaZfTa_TZXa \` I\aaX 

WXf :M7 HXZX_jXe^f 7eUX\gfU_Tgg 7 +-2(

;\aX LXef\V^XehaZ WXf D\XWXefV[_TZf' haW WXf AbaWXafjTffXef j\eW ThY =ehaW_TZX WXe 

WheV[ZXY|[egXa KagXefhV[haZXa `{Z_\V[ fX\a( ;f jXeWXa H\Zb_Xa X`cYb[_Xa(

7hY WXe 8Tf\f WXe ibe_\XZXaWXa KagXefhV[haZXa haW ;`cYX[_haZXa ^{aaXa mhazV[fg 

W\X jX\gXeXa F_TahaZfTeUX\gXa YbegZXfXgmg jXeWXa( IbjX\g WXemX\g abV[ WXgT\__\XegXeX 7a'

ZTUXa Thf ZXbgXV[a\fV[Xe I\V[g XeYbeWXe_\V[ f\aW& U\ggXa j\e h` H|V^fceTV[X(

C\g WXa ibeTafV[eX\gXaWXa F_TahaZXa fb__gXa XeZzamXaWX 8b[ehaZXa haW eXZX_`zy\ZX 

Ig\V[gTZf`XffhaZXa WXe ThfZXUThgXa =ehaWjTffXe`XfffgX__Xa ThfZXY|[eg jXeWXa(

;f j\eW UXeX\gf ]Xgmg X`cYb[_Xa& W\X 8Th`TyaT[`X YTV[gXV[a\fV[ WheV[ WXa <TV[Zhg'

TV[gXe UXZ_X\gXa mh _TffXa( ;\aX xUXejTV[haZ WXe ;eWTeUX\gXa fbj\X X\aX xUXece|YhaZ 

WXe =ehaWjTffXe' haW 8bWXaiXe[z_ga\ffX f\aW XUXaYT__f TamheTgXa(

:T \` HT[`Xa WXe 8ThZehaWXe^haWhaZ ahe cha^ghX__X 8bWXaThYfV[_|ffX TaZX_XZg jXe'

WXa ^{aaXa& f\aW 7UjX\V[haZXa \a 8XmhZ ThY IV[\V[g`zV[g\Z^X\g haW IV[\V[gXaThfU\_'

WhaZ mj\fV[Xa WXa 7hYfV[_hffcha^gXa a\V[g ThfmhfV[_\XyXa( 

:Tf ibe_\XZXaWX =hgTV[gXa UXf\gmg ahe Y|e WTf UXfV[e\XUXaX 8Thibe[TUXa Umj( WXa UX'

fV[e\XUXaXa LbeZTaZ fbj\X \a fX\aXe =XfT`g[X\g =|_g\Z^X\g( =XZXa|UXe :e\ggXa UXfgX[g 

>TYghaZfThffV[_hff(

EUXehefX_& .( @h_\ ,*,- :e( >hZ =XbVbafh_g =`U>
J4J4Q,VSFeb]X^gX ,*,- ,-+*3.**Q*.*.'=hgTV[gXaSF_TahaZQ=XbgXV[a\^Q=7,-+*3.*+S8+ST(WbVk
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interpolierte Schichtgrenzen (Abweichungen zwischen den Profilen sind möglich)
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Planbezeichnung: 
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Projekt:
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Bearbeiter: üa

Projekt-Nr: 23109401

Datum: 28.04.2023
In der Au 25  61440 Oberursel

Tel.: 06171/7040-0  Fax.: 06171/7040-70
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1   Oberböden (Quartär)

2   Terrassensande, z.T. mit Lehmlagen (Quartär)

interpolierte Schichtgrenzen (Abweichungen zwischen den Profilen sind möglich)
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Planbezeichnung: 
Geotechnischer Längsschnitt

Projekt:
Energieversorgung Offenbach AG;
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Anlage-Nr: 1.3
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Bearbeiter: üa
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Datum: 28.04.2023
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Tel.: 06171/7040-0  Fax.: 06171/7040-70



C
o

p
y

ri
g

h
t 

©
 B

y
 I

D
A

T
 G

m
b

H
 1

9
9

4
 -

 2
0

2
0

 -
 T

:\
2

C
_

P
R

O
JE

K
T

E
\2

02
3

\2
3

1
0

94
0

0
\0

6
-D

A
T

E
N

\G
E

L
Ä

N
D

E
A

R
B

E
IT

E
N

\B
O

H
R

P
R

O
F

IL
E

_
S

C
H

IC
H

T
E

N
V

E
R

Z
E

IC
H

N
IS

S
E

\2
3

1
0

9
4

01
S

C
H

N
IT

T
 C

.B
O

P

NN+125,99m
0,15

0,65

3,60

3,90

6,00

119,99

 3,50 GW 

28.04.23 
 3,56 GW 

28.04.23 

NN+125,66m

0,30

1,70

1,80

1,90

2,30

5,20

6,00

119,66

 3,28 GW 

28.04.23  3,40 GW 

28.04.23 

BS 3-GWM BS 1-GWM

0,30

1,40

0,10

0,10

0,40

2,90

0,80

126,00

125,00

124,00

123,00

122,00

121,00

120,00

119,00

NN+m C C'

1   Oberböden (Quartär)

2   Terrassensande, z.T. mit Lehmlagen (Quartär)

interpolierte Schichtgrenzen (Abweichungen zwischen den Profilen sind möglich)
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Planbezeichnung: 
Bohrprofile nach DIN 4023

Projekt:
Energieversorgung Offenbach AG;
Erweiterung MHKW Offenbach,
Dietzenbacher Straße 189

Anlage-Nr: 2 Maßstab: 1:50

Bearbeiter: üa

Gebohrt: gau

Gezeichnet:
ks

Gesehen:

Projekt-Nr: 23109401

Datum:
28.04.2023

28.04.2023

In der Au 25  61440 Oberursel

Tel.: 06171/7040-0  Fax.: 06171/7040-70

ZEICHENERKLÄRUNG (S. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Güteklasse nach DIN EN ISO 22475-1
SCH Schurf

B Bohrung

BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung

BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben

BuP Bohrung mit Gewinnung unvollständiger Proben

DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2

DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2

DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2

BS Sondierbohrung

CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2

RKS Rammkernsondierung

GWM Grundwassermeßstelle

Grundwasser angebohrt

Grundwasser nach Bohrende

Ruhewasserstand

Schichtwasser angebohrt

Sonderprobe

Bohrprobe (Eimer 5 l)

Bohrprobe (Glas 0.7l)

kein Grundwasser

Verwachste Bohrkernprobe

BODENARTEN FELSARTEN

Auffüllung A

Blöcke mit Blöcken Y y

Geschiebemergel mergelig Mg me

Kies kiesig G g

Mudde organisch F o

Sand sandig S s

Schluff schluffig U u

Steine steinig X x

Ton tonig T t

Torf humos H h

Fels Z

Fels,verwittert Zv

Granit Gr

Kalkstein Kst

Kongl.,Brekzie Gst

Mergelstein Mst

Sandstein Sst

Schluffstein Ust

Tonstein Tst

KORNGRÖßENBEREICH
f      fein
m      mittel
g      grob

NEBENANTEILE
'      schwach (< 15 %)
¯       stark (ca. 30-40 %)
''     sehr schwach; =   sehr stark

KONSISTENZ brg breiig wch weich

stf steif hfst halbfest

fst fest

FEUCHTIGKEIT f naß

KLÜFTUNG klü klüftig

klü stark klüftig

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

Schlagzahlen für 10 cm Eindringtiefe

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

leicht mittelschwer schwer
Spitzendurchmesser 3.56 cm 3.56 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm² 10.00 cm² 15.00 cm²
Gestängedurchmesser 2.20 cm 3.20 cm 3.20 cm
Rammbärgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhöhe 50.00 cm 50.00 cm 50.00 cm

T
ie

fe
 (

m
)

T
ie

fe
 (

m
)

0.35-0.80 13 Schl./30cm
offene Spitze

5/6/7
1.55-2.00 15 Schl./30cm

geschlossene Spitze
6/7/8
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NN+125,66m

0,30

1,70

1,80

1,90

2,30

5,20

6,00

119,66

 0,00 

 0,30 
G 1 

 0,30 

 1,00 
G 2 

 1,00 

 1,70 
G 3  1,70 

 1,80 
G 4  1,80 

 1,90 
G 5 

 1,90 

 2,30 
G 6 

 3,28 GW 

28.04.23 
 2,30 

 3,30 
G 7  3,40 GW 

28.04.23 

 3,30 

 4,30 
G 8 

 4,30 

 5,20 
G 9 

 5,20 

 6,00 
G 10 

BS 1-GWM

Ausbau zur GW-Messstelle:
OK-Pegel: 0,43 m ü GOK

Vollrohr: bis 1,57 m u GOK

Filterrohr: bis 3,57 m u GOK

Mutterboden (Sand, 

schwach schluffig, humos, 

Wurzel- und Pflanzenreste), 

feucht, locker, OH , 1 , dkl.

braun

Terrassensand, Mittelsand, 

feinsandig bis schwach 

grobsandig, schwach 

schluffig, schwach feucht, 

locker, SU , 3 , hellbraun

Lehm, Ton, stark schluffig, 

feucht, steif, TL , 4 , grau

Terrassensand, Sand, 

kiesig, schwach feucht, 

locker, SW , 3 , hellbraun

Terrassensand, Feinsand, 

schwach schluffig, feucht, 

dicht, SU , 3 , grau

Terrassensand, Sand, 

kiesig, feucht- bis naß, 

dicht, SW , 3 , hellbraun

Terrassensand, Sand, 

schwach schluffig, schwach 

kiesig, naß, dicht, SU , 3 , 

braun

0,30

1,40

0,10

0,10

0,40

2,90

0,80

126,00

125,00

124,00

123,00

122,00

121,00

120,00

119,00

NN+m

Planbezeichnung: 
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
Energieversorgung Offenbach AG;
Erweiterung MHKW Offenbach,
Dietzenbacher Straße 189

Anlage-Nr: 2.1

Maßstab: 1:50

Bearbeiter: üa

Projekt-Nr: 23109401

Datum: 28.04.2023
In der Au 25  61440 Oberursel

Tel.: 06171/7040-0  Fax.: 06171/7040-70
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1,70

2,10

2,80
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6,00

120,43

 0,00 

 0,20 
G 1 

 0,20 

 1,00 
G 2 

 1,00 

 1,70 
G 3 

 1,70 

 2,10 
G 4 

 2,10 

 2,80 
G 5 

 2,80 

 3,20 
G 6  3,30 GW 

28.04.23 

 3,31 GW 

28.04.23 

 3,20 

 4,20 
G 7 

 4,20 

 5,20 
G 8 

 5,20 

 6,00 
G 9 

BS 2-GWM

Ausbau zur GW-Messstelle:

OK-Pegel: 0,77 m ü GOK

Vollrohr: bis 2,23 m u GOK
Filterrohr: bis 4,33 m u GOK

Mutterboden (Sand, schwach 

kiesig, schwach schluffig, 

humos, Wurzeln), schwach 

feucht, locker, OH , 1 , dkl.

braun

Terrassensand, Mittelsand, 

feinsandig bis schwach 

grobsandig, schwach kiesig, 

schwach schluffig, schwach 

feucht, locker, SU , 3 , 

hellbraun

Terrassensand, Feinsand, 

schwach kiesig, schwach 

schluffig, schwach feucht, 

mitteldicht, SU , 3 , rotbraun

Terrassensand, Sand, 

schwach kiesig, schwach 

feucht, dicht, SW , 3 , 

hellbraun

Terrassensand, Grobsand, 

kiesig, schwach schluffig, 

feucht, dicht, SU , 3 , 

hellbraun

Terrassensand, Sand, 

schwach kiesig, schwach 

schluffig, feucht- bis naß, 

dicht, SU , 3 , hellbraun-  

grau

0,20

1,50

0,40

0,70

0,40

2,80

127,00

126,00

125,00

124,00

123,00

122,00

121,00

120,00

NN+m

Planbezeichnung: 
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
Energieversorgung Offenbach AG;
Erweiterung MHKW Offenbach,
Dietzenbacher Straße 189

Anlage-Nr: 2.2

Maßstab: 1:50

Bearbeiter: üa

Projekt-Nr: 23109401

Datum: 28.04.2023
In der Au 25  61440 Oberursel

Tel.: 06171/7040-0  Fax.: 06171/7040-70
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0,15

0,65

3,60

3,90
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119,99

 0,00 

 0,15 
G 1 

 0,15 

 0,65 
G 2 

 0,65 

 1,50 
G 3 

 1,50 

 2,30 
G 4 

 2,30 

 3,30 
G 5 

 3,50 GW 

28.04.23 
 3,56 GW 

28.04.23 
 3,30 

 3,60 
G 6  3,60 

 3,90 
G 7 

 3,90 

 4,90 
G 8 

 4,90 

 6,00 
G 9 

BS 3-GWM

Ausbau zur GW-Messstelle:
OK-Pegel: 0,84 m ü GOK

Vollrohr: bis 2,16 m u GOK

Filterrohr: bis 4,16 m u GOK

Mutterboden (Sand, schwach 

kiesig, humos, Wurzeln), 

schwach feucht, locker, OH , 

1 , dkl.braun

Terrassensand, Sand, 

schwach kiesig, schwach 

schluffig, schwach feucht, 

mitteldicht, SU , 3 , braun

Terrassensand, Grobsand, 

schwach kiesig, feucht, dicht, 

SE , 3 , hellgrau

Terrassensand, Grobsand, 

mittelsandig, schwach kiesig, 

feucht, dicht, SW , 3 , grau

Terrassensand, Sand, kiesig 

bis stark kiesig, schwach 

schluffig, feucht- bis naß, 

dicht, SU , 3 , hellbraun

0,15

0,50

2,95

0,30

2,10

126,00

125,00

124,00

123,00

122,00

121,00

120,00

119,00

NN+m

Planbezeichnung: 
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
Energieversorgung Offenbach AG;
Erweiterung MHKW Offenbach,
Dietzenbacher Straße 189

Anlage-Nr: 2.3

Maßstab: 1:50

Bearbeiter: üa

Projekt-Nr: 23109401

Datum: 28.04.2023
In der Au 25  61440 Oberursel

Tel.: 06171/7040-0  Fax.: 06171/7040-70
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Aufschlussart

Name des Unternehmens 

Name des Auftraggebers 

Projektbezeichnung Projektnummer 

Aufschlussbezeichnung 

ArchivNr. 

SeiteDr. Hug Geoconsult GmbH

Energieversorgung Offenbach AG

Kopfblatt

Bohrung

Erweiterung MHKW Offenbach,

Dietzenbacher Straße 189

Datum 28.04.23

23109401

BS 1-GWM

1

Ansatzhöhe 

X-Koordinate 

Y-Koordinate 

Neigung der Bohrung 

Richtung der Bohrung 

Tiefe der Bohrung 

Freie GW-Oberfläche 
des Entnahmegerätes 

Ausführung und Typ 

°

°

m

m

m

Lage-/Höhensystem 

125,66

0,00

0,00

0,00

0,00

      6,00

Beigefügte Protokolle

Bemerkungen

X Schichtenverzeichnis

Hindernisse; Probleme; etc. 
Bemerkungen: Unterbrechungen; 

qualifizierten Technikers 
Unterschrift des 

Name des qualifizierten Technikers 



und ISO 14689-1
Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:

Name des Unternehmens:

Name des Auftraggebers:

Bohrverfahren:

Durchmesser:

Projektbezeichnung:

Datum:

Neigung: Projekt-Nr.:

Aufschluss:

Seite:

°mm

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Energieversorgung Offenbach AG

Erweiterung MHKW Offenbach,

0,00

2

BS 1-GWM

23109401

1 2 3 4 5 6 7

bis
Tiefe

[m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Ergänzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

gehalt
Kalk-
Farbe Beschreibung der Probe

-
-

-

Verwitterung - Trennflächen usw.
Kornform - Matrix
einachsige Festigkeit
Konsistenz - Plastizität - Härte

Bohrfortschrittes
Beschreibung des

-
-
-

Beobachtungen usw.
Meißeleinsatz
Bohrbarkeit - Kernform

Versuche
Proben

- Tiefe

- Typ

Bemerkungen

-
-
-
-

Kernlänge
Kernverlust
Bohrwerkzeuge - Verrohrung
Wasserführung - Spülung

- Auto-Nummer

 0,30 Mutterboden (Sand, schwach schluffig,  dkl.braun locker, OH, 1  G 1  feucht

humos, Wurzel- und Pflanzenreste) 1

0,00 - 0,30

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 1,70 Quartär, Terrassensand, Mittelsand,  hellbraun locker, SU, 3  G 2 schwach feucht

feinsandig, schwach grobsandig, schwach 2

schluffig 0,30 - 1,00

G 3

3

1,00 - 1,70

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 1,80 Quartär, Lehm, Ton, stark schluffig  grau steif, TL, 4  G 4  feucht

4

1,70 - 1,80

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 1,90 Quartär, Terrassensand, Sand, kiesig  hellbraun locker, SW, 3  G 5 schwach feucht

5

1,80 - 1,90

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 2,30 Quartär, Terrassensand, Feinsand, schwach  grau dicht, SU, 3  G 6  feucht

schluffig 6

1,90 - 2,30

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 5,20 Quartär, Terrassensand, Sand, kiesig  hellbraun dicht, SW, 3  G 7 feucht- bis naß, GW

7 angebohrt bei 3,40 m RW

2,30 - 3,30 bei 3,28 m

G 8

8

3,30 - 4,30

G 9

9

4,30 - 5,20



Aufschluß BS 1-GWM Projektnummer 23109401 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3

1 2 3 4 5 6 7

bis
Tiefe

[m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Ergänzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

gehalt
Kalk-
Farbe Beschreibung der Probe

-
-

-

Verwitterung - Trennflächen usw.
Kornform - Matrix
einachsige Festigkeit
Konsistenz - Plastizität - Härte

Bohrfortschrittes
Beschreibung des

-
-
-

Beobachtungen usw.
Meißeleinsatz
Bohrbarkeit - Kernform

Versuche
Proben

- Tiefe

- Typ

Bemerkungen

-
-
-
-

Kernlänge
Kernverlust
Bohrwerkzeuge - Verrohrung
Wasserführung - Spülung

- Auto-Nummer

 6,00 Quartär, Terrassensand, Sand, schwach  braun dicht, SU, 3  G 10  naß

schluffig, schwach kiesig 10

5,20 - 6,00

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Aufschlussart

Name des Unternehmens 

Name des Auftraggebers 

Projektbezeichnung Projektnummer 

Aufschlussbezeichnung 

ArchivNr. 

SeiteDr. Hug Geoconsult GmbH

Energienetze Offenbach GmbH

Kopfblatt

Bohrung

Erweiterung MHKW Offenbach,

Dietzenbacher Straße 189

Datum 28.04.23

23109401

BS 2-GWM

1

Ansatzhöhe 

X-Koordinate 

Y-Koordinate 

Neigung der Bohrung 

Richtung der Bohrung 

Tiefe der Bohrung 

Freie GW-Oberfläche 
des Entnahmegerätes 

Ausführung und Typ 

°

°

m

m

m

Lage-/Höhensystem 

126,43

0,00

0,00

0,00

0,00

      6,00

Beigefügte Protokolle

Bemerkungen

X Schichtenverzeichnis

Hindernisse; Probleme; etc. 
Bemerkungen: Unterbrechungen; 

qualifizierten Technikers 
Unterschrift des 

Name des qualifizierten Technikers 



und ISO 14689-1
Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:

Name des Unternehmens:

Name des Auftraggebers:

Bohrverfahren:

Durchmesser:

Projektbezeichnung:

Datum:

Neigung: Projekt-Nr.:

Aufschluss:

Seite:

°mm

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Energienetze Offenbach GmbH

Erweiterung MHKW Offenbach,

0,00

2

BS 2-GWM

23109401

1 2 3 4 5 6 7

bis
Tiefe

[m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Ergänzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

gehalt
Kalk-
Farbe Beschreibung der Probe

-
-

-

Verwitterung - Trennflächen usw.
Kornform - Matrix
einachsige Festigkeit
Konsistenz - Plastizität - Härte

Bohrfortschrittes
Beschreibung des

-
-
-

Beobachtungen usw.
Meißeleinsatz
Bohrbarkeit - Kernform

Versuche
Proben

- Tiefe

- Typ

Bemerkungen

-
-
-
-

Kernlänge
Kernverlust
Bohrwerkzeuge - Verrohrung
Wasserführung - Spülung

- Auto-Nummer

 0,20 Mutterboden (Sand, schwach kiesig, schwach dkl.braun locker, OH, 1  G 1 schwach feucht

schluffig, humos, Wurzeln) 1

0,00 - 0,20

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 1,70 Quartär, Terrassensand, Mittelsand,  hellbraun locker, SU, 3  G 2 schwach feucht

feinsandig, schwach grobsandig, schwach 2

kiesig, schwach schluffig 0,20 - 1,00

G 3

3

1,00 - 1,70

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 2,10 Quartär, Terrassensand, Feinsand, schwach  rotbraun mitteldicht, SU, 3  G 4 schwach feucht

kiesig, schwach schluffig 4

1,70 - 2,10

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 2,80 Quartär, Terrassensand, Sand, schwach  hellbraun dicht, SW, 3  G 5 schwach feucht

kiesig 5

2,10 - 2,80

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 3,20 Quartär, Terrassensand, Grobsand, kiesig,  hellbraun dicht, SU, 3  G 6  feucht

schwach schluffig 6

2,80 - 3,20

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 6,00 Quartär, Terrassensand, Sand, schwach hellbraun- dicht, SU, 3  G 7 feucht- bis naß, GW

kiesig, schwach schluffig grau 7 angebohrt bei 3,30 m RW

3,20 - 4,20 bei 3,31 m

G 8

8

4,20 - 5,20

G 9

9

5,20 - 6,00



Aufschlussart

Name des Unternehmens 

Name des Auftraggebers 

Projektbezeichnung Projektnummer 

Aufschlussbezeichnung 

ArchivNr. 

SeiteDr. Hug Geoconsult GmbH

Energienetze Offenbach GmbH

Kopfblatt

Bohrung

Erweiterung MHKW Offenbach,

Dietzenbacher Straße 189

Datum 28.04.23

23109401

BS 3-GWM

1

Ansatzhöhe 

X-Koordinate 

Y-Koordinate 

Neigung der Bohrung 

Richtung der Bohrung 

Tiefe der Bohrung 

Freie GW-Oberfläche 
des Entnahmegerätes 

Ausführung und Typ 

°

°

m

m

m

Lage-/Höhensystem 

125,99

0,00

0,00

0,00

0,00

      6,00

Beigefügte Protokolle

Bemerkungen

X Schichtenverzeichnis

Hindernisse; Probleme; etc. 
Bemerkungen: Unterbrechungen; 

qualifizierten Technikers 
Unterschrift des 

Name des qualifizierten Technikers 



und ISO 14689-1
Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:

Name des Unternehmens:

Name des Auftraggebers:

Bohrverfahren:

Durchmesser:

Projektbezeichnung:

Datum:

Neigung: Projekt-Nr.:

Aufschluss:

Seite:

°mm

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Energienetze Offenbach GmbH

Erweiterung MHKW Offenbach,

0,00

2

BS 3-GWM

23109401

1 2 3 4 5 6 7

bis
Tiefe

[m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart

Ergänzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

gehalt
Kalk-
Farbe Beschreibung der Probe

-
-

-

Verwitterung - Trennflächen usw.
Kornform - Matrix
einachsige Festigkeit
Konsistenz - Plastizität - Härte

Bohrfortschrittes
Beschreibung des

-
-
-

Beobachtungen usw.
Meißeleinsatz
Bohrbarkeit - Kernform

Versuche
Proben

- Tiefe

- Typ

Bemerkungen

-
-
-
-

Kernlänge
Kernverlust
Bohrwerkzeuge - Verrohrung
Wasserführung - Spülung

- Auto-Nummer

 0,15 Mutterboden (Sand, schwach kiesig, humos,  dkl.braun locker, OH, 1  G 1 schwach feucht

Wurzeln) 1

0,00 - 0,15

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 0,65 Quartär, Terrassensand, Sand, schwach  braun mitteldicht, SU, 3  G 2 schwach feucht

kiesig, schwach schluffig 2

0,15 - 0,65

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 3,60 Quartär, Terrassensand, Grobsand, schwach  hellgrau dicht, SE, 3  G 3  feucht

kiesig 3

0,65 - 1,50

G 4

4

1,50 - 2,30

G 5

5

2,30 - 3,30

G 6

6

3,30 - 3,60

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 3,90 Quartär, Terrassensand, Grobsand,  grau dicht, SW, 3  G 7  feucht

mittelsandig, schwach kiesig 7

3,60 - 3,90

______ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 6,00 Quartär, Terrassensand, Sand, kiesig,  hellbraun dicht, SU, 3  G 8 feucht- bis naß, GW

stark kiesig, schwach schluffig 8 angebohrt bei 3,50 m RW

3,90 - 4,90 bei 3,56 m

G 9

9

4,90 - 6,00
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ANLAGE 5 



Projektnr.:

10:50

1

0 farblos            3 schwarz 6 gelb

1 weiß                   4 blau 7 braun

2 grau                     5 grün 8 rot

0 ohne

1 schwach

2 stark

[mg/l] 6,28

[%sät] 60,0

0 nein

1 ja

Anlage

In der Au 25
61440 Oberursel
Tel.: 0 61 71 - 70 40 -0
Fax: 0 61 71 - 70 40 -70
office@hug-geoconsult.com
www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll für Grundwasserentnahme

Meßstellenbezeichnung: BS1-GWM

Datum der Probenahme: 16.05.2023 Uhrzeit: Wetter: bewölkt

23109401 Auftraggeber: Energieversorgung Offenbach AG

Projektbezeichnung: Erweiterung MHKW Offenbach

Ortsbezeichnung: Dietzenbacher Straße 189, Offenbach am Main

Länge der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:

Ruhewasserspiegel

vor Probenahme:

unter Gelände [m]
Pegeltiefe:

unter Gelände [m]

unter Pegeloberkante [m] unter Pegeloberkante [m]

(GOK/POK)

Art der

Probengewinnung:

1. Schöpfer

2. Saugpumpe

3. TM-Pumpe

4. Absetzbecken

Material der

Entnahmeleitung

1. PVC                   

2. HDPE

3. Gummi

Maximale

Absenkung:

unter Gelände [m]

Wasserspiegel nach 

Probenahme:

unter Gelände [m]

unter Pegeloberkante [m] unter Pegeloberkante [m]

(nach Minuten)

Einbautiefe Pumpe

Pumpdauer (min.) Förderleistung l/s

2 modrig 5 fäkal 8 faule Eier (H2S)

3 faulig 6 Chlor 9 andere

1 schwach

2 stark

Geruch: 0
1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineralöl/PAK

Farbe: 4 Trübung:
0 keine

1

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffälligkeiten) :

Redoxpot. 

[mV]
313,0

Temperatur

Wasser [°C]
12,7  pH - Wert 6,52 Sauerstoff

Probennehmer: Ogundere Ort/Datum: Offenbach am Main, 16.05.2023

QM Aufzeichnung Nr. 18 - Grundwasserprotokoll, Stand 14.02.2019

T:\2c_Projekte\2023\23109400\04-Gutachten_Planung\Geotechnik\[230516_GW-Prot..xlsx]GWprot

Elektrische Leit-

fähigkeit [µS/cm]
485

Temperatur

Luft [°C]
11,0 Bodensatz 1
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